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Referatas

Misko mokslo darbo ,,Savaime Lietuvos miSkuose plintan¢io platanalapio klevo (Acer
pseudoplatanus L.) kilmés ir genetinés jvairovés tyrimas bei selekciniy priemoniy taikymas*
ataskaitg sudaro 54 puslapiai, tame tarpe 12 lenteliy ir 27 paveikslai.

Darbo tikslai - nustatyti Lietuvos medynuose augancio platanalapio klevo kilme, genetinés
jvairovés rodiklius ir inbrydingo rizika, atrinkti platanalapio klevo sékly Saltinius, jvertinti
klony rinkinius (kodai — 11KpKRO12 ir 11KpKRO014) ir bandomuosius zeldinius (kodai —
33KpBZ002 ir 45KpBZ001), nustatyti platanalapio klevo naudojimo Lietuvos teritorijoje ir
selekcijoje galimybes. Atrinkti rinktinius medzius, paruosti jy duomenis pasams sudaryti,
surinkti jy dauginamgja medziaga sé¢klinei plantacijai veisti, parengti s€klinés plantacijos
projekta. Parengti rekomendacijas platanalapio klevo plétrai ir selekcijai Lietuvoje.

Tyrimo metu atrinkti medynai Vakary Lietuvoje su platanalapio klevo priemaisa. Geografinés
kilmés tyrimai parod¢, kad Lietuvos platanalapio klevo populiacijos yra kile i§ dviejy skirtingy
geografinés kilmés regiony: Siaurés ryty Lenkijos ir plataus Vakary Vokietijos geografinio
regiono. Genetinés jvairovés tyrimas pagal DNR Zymenis parodé, kad Lietuvos populiacijy
genetiné jvairové yra nevienoda ir priklauso nuo jy kilmés regiono. IS Vakary Vokietijos
genetinio klasterio kile Lietuvos populiacijos savo aleline jvairove ir inbrydingo lygmeniu
reik§mingai nei$skyré nuo natiiralios kilmés populiacijy Vokietijoje, tadiau i Siaurés ryty
Lenkijos kilusios populiacijos tur¢jo reikSmingai mazesne aleling jvairove ir reikSmingai
mazesnj inbrydingo koeficienta, nei likusios Lietuvos populiacijos.

Rambyno regioniniame parke pasirinktas medynas, kuriame surinkti méginiai (101 vnt. tévinés
kartos ir 101 vnt. palikuoniy kartos) ir nustatyta erdviné genetiné struktiira, taip pat inbrydingo
laipsnis palikuonyse. Rezultatai rodo, kad inbrydingo depresijos rizikos dabartinéje palikuoniy
populiacijoje néra, taciau platanalapio klevo nattraliuose z¢liniuose gali formuotis erdviniai
giminiy klasteriai.

Atrinkti 48 rinktiniai medziai V] Valstybiniy misky Kretingos ir Silutés regioniniy padaliniy
girininkijose, paruosti duomenys rinktiniy medZiy pasams sudaryti ir perduoti Valstybinei
miSky tarnybai. Nuo atrinkty medZiy paimta dauginamoji medZiaga vegetatyviniam
dauginimui skiepijant ir pristatyta V] Valstybiniy misky Dubravos medelynui. Medynai,
kuriuose atrinkti rinktiniai medziai, jvertinti pagal produktyvuma ir selekcing kategorija.
Nustatytas seniausiy ir medyny pirmo ardo medZiy amzZius.

Atlikti matavimai dviejuose platanalapio klevo bandomuosiuose zeldiniuose. Pagal patvirtinta
metodika atrinkta 15 geriausiy Seimy, kuriose parinkta po vieng selekciSkai vertingiausig medj.
Sitiloma atrinktus genotipus jtraukti j biisimos séklinés plantacijos sudétj. Parengtos praktinés
rekomendacijos riisies selekcinei plétrai Lietuvoje.

Turinj Zymintys Zodziai: platanalapis klevas, genetiné jvairové, DNR Zymenys, rinktiniai
medZiai, selekciniai poZymiai, sékliné plantacija.
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1. Platanalapio klevo paplitimas ir biologinés savybes

Platanalapis klevas (Acer pseudoplatanus L.) vidurio Europos medziy rasis, auganti ir
Kaukaze bei Pirénuose, aptinkama misriuose miskuose kalny Slaituose (Banaszczak, 2010). Jis
paplites Austrijoje, Lenkijoje, Rumunijoje, Italijoje, Sveicarijoje ir Balkany pusiasalyje (1
pav.). Si ridis randama net Siaurés Vokietijos lygumose, o piety Vokietijoje jis plinta Alpiy
priekalnése ir daznai pasitaiko net ties medZziy augimo riba.

Nuo XVII a. pradétas sodinti uz natiiralaus paplitimo arealo riby tokiose vietovése kaip
Brity salos (iskaitant Airija), Belgija, Nyderlandai, Vakary Pranctzija ir Skandinavija (Rusanen
ir Myking, 2003, Pasta et al., 2016). Si rasis nesuformuoja gryny medyny, paprastai auga
pavieniui arba grupémis pagrindiniame miSko tipe, kuriame vyrauja paprastasis bukas,
paprastasis skroblas, europinis kénis, paprastoji eglé, re€iau aptinkamas su alksniu ir gZuolu.
Platanalapis klevas tampa svarbiu arba dominuojancio ardo medziu tik bukui netinkamose

buveinése.

i X Nataralus paplitimo arealas ir izoliuotos populiacijos

Introdukcija ir nattiralizacija bei izoliuotos populiacijos

1 pav. Platanalapio klevo paplitimo arealas (Caudullo et al., 2017)



Zinoma, kad vakarin¢je Lietuvos dalyje platanalapis klevas auginamas nuo XIX a.
pabaigos. Pirmasis dokumentuotas savaiminis klevo paplitimas uzfiksuotas 1950 m. netoli
Pagégiy (Gudzinskas, 1998). Lietuvoje nuo seno mégiamas ir vadinamas jovaru, rusies plitima
Lietuvoje lémé sodinimas parkuose ir miesty Zeldynuose, sodybose, pakelése taip pat
miskuose. Panagrin¢jus Lietuvos miesty ir miesteliy zeldyny inventorizacijos ataskaitas galima
rasti, kad platanalapis klevas gana daznai randama rii$is. Taip pat neretai sutinkamos ir
dekoratyvinés jo formos ,Atropurpurea”, ,Purpurescens”. Labiausiai paplites
,Atropurpureum* platanalapis klevas tamsiai zalia virSutine lapo puse ir raudonai violetine
apacia. Jis gerai dauginasi séklomis ir palankiose sglygose plinta savaime. Klevai auga
Pakruojo r. Linkuvos miestelio Zeldiniuose, Radviliskio miesto parke, Dotnuvos dvaro parke,
Utenos miesto parkuose, Ukmergés ligoninés parke, Vilkaviskio miesto zeldiniuose, Vilniaus
miesto parkuose, Silutés miesto ir rajono parkuose, Kauno miesto ir rajono Zeldiniuose bei
parkuose, Alytaus miesto zeldiniuose. Platanalapis klevas grupémis auga Siuose Lietuvos
parkuose ir miesto zeldiniuose: Fredos dvaro parke — botanikos sode, Abromiskiy parke
(Elektrény sav.), Apytalaukio parke (Kédainiy raj.), Baisogaloje (Radviliskio raj.), Liidynés
parke (PanevéZio raj.), PaeZeriy parke (Vilkaviskio raj.), Pajurio parke (Silales raj.),
Rudaminos parke (Lazdijy raj.), Sukliy dvaro parke (Vilkaviskio raj.), Terespolio parke
(Kédainiy raj.), Veisiejy parke, Vilkény parke (Silutés raj.), Zypliy parke (Sakiy raj.) ir kt.

Pagal ataskaitose pateikiamus dendrologinius rodiklius, galime matyti, kad platanalapis
klevas ir dabar yra sodinamas miesty Zeldiniuose pvz. Siaulivose Karaliaudiaus g. 2024 m.
inventorizuoti 4 platanalapiai klevai, kuriy aukStis siekia 5 metrus ir paZyméta, kad laiku
nepasalinti sodinimo kuolai. Silutés miesto Zeldiniy inventorizavimo duomeny byloje (2011
m.) raSoma, kad Klaipédos krasto miSkuose gausu jo savaiminuky. Medziai, augantys
vakarin¢je Lietuvos dalyje gerai auga, zydi ir dera, ypa¢ pajiryje. Kontinentingje dalyje per
Saltgsias Zziemas jo formos apsala, o stiebai nukenc¢ia nuo Ziemospirgiy. Cia apzvelgta tik
nedidelé dalis ataskaity, kurios yra vieSai prieinamos, todél tikétina, kad platanalapis klevas
yra gana placiai paplites miesty parkuose ir Zeldiniuose.

Lietuvos miskuose $is klevas néra gausiai paplites, pagal i§ VI Valstybiniy miSky urédijos
pateiktus duomenis bendras sklypy plotas, kuriuose platanalapis klevas nurodomas kaip
vyraujanti rasis yra 18,3 ha. Labiausiai jis paplitgs vakarinéje Lietuvos dalyje, kai kuriuose
misko sklypuose gana gausiai pvz. Norkaiciy, Juodkrantés, Rambyno girininkijose. Tai sparciai
auganti rusis ankstyvoje stadijoje ir toleruojanti jvairaus tipo dirvozemius, todel gali biiti
perspektyvi misky atkiirime (Paques L. E., 2013, Pasta et al., 2016). Klevo metinis auksc¢io

prieaugis pirmaisiais metais derlingose dirvose gali biiti didesnis nei 1 metras (Rusanen ir



Myking, 2003). Jis taip pat pasizymi greitu natiiraliu atsikiirimu, kas kartu su greitu augimu
suteikia jam konkurencinj pranasuma pries kitas rtisis (Vacek et al. 2018). Palankiausi augimui
drégni dirvozemiai, sauléta ar dalinio pavésio vieta, netoleruoja sausy dirvozemiy, todél
netinkamas kaip miesto gatviy medis (Banaszczak, 2010). Taciau jis yra labai vertingas parky,
sody ir pakeliy medis.

Po paskutiniojo ledynmecio visos dabartinés vietinés misko medziy risys atkeliavo |
Lietuva i§ ledynmecio prieglobscio zony, buvusiy toli i pietus, pietvakarius arba pietrycius nuo
Lietuvos. Keiciantis klimatui, keitési ir misky rii§iné sudétis, o bégant laikui Lietuvos teritorija
pasiekeé skirtingos medziy riisys. Si poledynmetiné rii§iy migracija yra natiralus procesas, kuris
tesiasi iki Siol. Tod¢l risys, kuriy natiiralaus paplitimo arealas netoli Lietuvos, turéty biti
laikomos nekelian¢iomis grésmés vietinéms misSko medziy rusims. Yra tik laiko klausimas
kada Sios riiSys natiiraliai plisdamos pasieks Lietuvos teritorijg ir praturtins misy miskus.
Kituose krastuose augancios medziy riiSys | Lietuvg patenka jvairiais keliais. Vienos i$ jy
atvezamos 1§ savo natlralaus iSplitimo viety, kitos pasiekia Lietuva jau spéj¢ adaptuotis
netolimose Lietuvai Salyse. Kai kurie mokslininkai sitilo medziy rusiy invazijos etapus sieti su
tam tikra riiSies populiacija, ypac¢ kai riiSies paplitimo arealas didelis. Taciau bet kuriuo atveju
reikalingi tyrimai, kad jsitikinti, kokj poveiki vietos augalijai turés svetimzemés riisies
paplitimas Lietuvoje.

Platanalapis klevas yra aplinkos stresoriams atsparus medis, toleruojantis saulés
spinduliy poveik] ir pramoning tarsg, todél jis yra naudingas kaip véjo uZtvara miesto aplinkoje,
o0 jo stiprios Saknys puikiai tinka dirvoZemio erozijai mazinti (Florineth et al., 2002). Jis yra
labai prisitaikantis, gali augti ant staciy uoly $laity, nuolauzy ir tarpekliy jvairiose aplinkose ir
klimato salygose. Platanalapis klevas gerai auga kalkinguose ir maistiniy medziagy turin¢iuose
dirvoZemiuose, nors jam reikalingas geras vandens tiekimas, bet jis sunkiau pakencia drégnus
dirvozemius (Neophytou et al., 2019). Si riiis apdulkinama véjo ir vabzdziy, o séklos pasklinda
véjo ir vandens pagalba. Platanalapio klevo mediena yra vertinga baldy gamybai ir staliy
darbams, grindy dangoms, popieriaus gamybai, muzikos instrumenty gamybai. Mediena yra
kreminés baltos spalvos, Svari, neturi nemalonaus kvapo ar skonio, todé¢l idealiai tinka
kulinarijoje (Rusanen ir Myking, 2003).

D¢l klimato Silt¢jimo naturaliai plintancios medziy risys papildo misko ekosistemas ir
uzpildo maziau prie pasikeitusiy klimatiniy sglygy prisitaikiusiy riiSiy ekologines niSas. Tai
natiiralus ekosistemy kaitos procesas, uZtikrinantis misko ekosistemy tvaruma ir praturtinantis
ju biojvairove (Eiserhardt et al., 2015). Pagal kity Saliy mokslininky ekologiniy niSy talpos

modeliavimo tyrimus, panasiy ekoklimatiniy saglygy ekosistemos Azijoje talpina penkis, o



Siaurés Amerikoje du kartus daugiau sumedéjusiy augaly rasiy, lyginant su Europos
temperatinés zonos ekosistemomis. Tokios risys kaip mazalap¢ ir didzialapé liepos, paprastasis
ir platanalapis klevas, bekotis gzuolas ir paprastasis bukas neturi biologiniy invaziSkumo
pozymiy ir buty naudingos tiek ekonominiu, tiek ekologiniy pozitriu (Rusanen ir Myking,
2003; Hein et al.,2009).

Siltéjant klimatui, ypa¢ dél Zemesnio minimaliy temperatiry ekstremumy daZnio,
Lietuvos miSkuose natiiraliai plinta platanalapio klevo z¢liniai (Straigyte ir Baliuckas , 2015).
Pagal Rusanen ir Myking (2003), platanalapis klevas greitai auga ir brandina kietg ir
ekonominiu pozitriu vertingg mediena, ypac tinkancig grindims, baldams, o greitesnio augimo
genotipy — ir popieriaus gamybai. Kai kurie 1§ jy brandina iSskirtinés vertés banguoto rasto
medieng, kuri naudojama muzikiniams instrumentams gaminti. Platanalapis klevas atsparus
aplinkos tarsai, turi gilig Sakny sistemg su pridétinémis Saknimis, atsparus véjovartoms, tinka
Slaitams sutvirtinti. Jo sékly daigumas geras, jauni medziai auga labai sparciai ir lenkia
dauguma Europos misko medziy rasiy (Rusanen ir Myking, 2003, Pasta et al., 2016).

Platanalapis klevas daugiausiai plinta pietvakariy Lietuvoje, tikétina — i§ vokieciy
miskininky jveisty mazy, misriy su kitomis medziy ri§imis medyny. Sis klevas natiiraliai plinta
ir 1§ autochtoniniy Saltiniy, esanciy Siaurinéje platanalapio klevo nattralaus iSplitimo arealo
dalyje dabartin¢je Kaliningrado srityje (Caudullo et al., 2017). Pagal 2003 m. inventorizacijos
duomenis, jo nattiralus iSplitimo arealo Siauriausios populiacijos sieké Kaliningrado srities
pietine dalj (Rusanen ir Myking, 2003). Pagal 2017 m. inventorizacijos duomenis, platanalapio
klevo Siauriausios populiacijos pasieké Lietuvos pieting ribg. ISliekant panaSiam plitimo
greiciui, tikétina, kad per artimiausig deSimtmetj platanalapio klevo nattralus iSplitimo arealas
perzengs Lietuvos ribas ir kartu ¢ia jau auganciais mazais medynais sudarys platanalapio klevo
genofondo pagrindg Lietuvoje. Tac¢iau neZinoma, kiek Sis platanalapio klevo genofondas
tvarus, t.y., kokia natiiraliai plintanc¢iy Z¢éliniy genetine jvairove ir kilmé. D¢l neaiskios kilmes
z¢liniy prisitaikymas prie vietiniy ekologiniy salygy gali biti nepakankamas: pietinés
populiacijos, perkeltos toli j Siaure, gali nukentéti nuo rudeniniy Salny ir Ziemos Salciy
pazeidimy. RuSiai plintant i§ mazos genetinés jvairovés giminingy Saltiniy po visg Salies
teritorija, naujy medyny genetiné jvairove gali biiti per maza norint palaikyti jy tvaruma.
Tolimesnese kartose gali iskilti inbrydingo depresijos rizika, lemianti ligas ir maza
gyvybingumg. Todé¢l, siekiant iStirti platanalapio klevo plitimo galimybes, biitina nustatyti
pagrindiniy platanalapio klevo sékly Saltiniy Lietuvoje giminystés laipsnj, sasajas su medziy

stiebo kokybe, genetinés jvairovés lygmenj ir kilmés Saltinus pagal DNR Zymenis.



LAMMC filiale Misky institute 2010-2011 m. vykdytos nacionalinés mokslo programos
,Lietuvos ekosistemos: klimato kaita ir Zmogaus poveikis® projekto ,,Svetimkrasciy medziy
risiy plitimas Lietuvoje ir procesa salygojantys veiksniai® tyrimai parodé¢, kad didelé dalis
platanalapio klevo pomiskio formuojasi derlingesnése augavietése ir $i ruisis geriausiai plinta
berzynuose, puSynuose, klevynuose ir liepynuose. Platanalapiui klevui trako glaudumas neturi
didelés jtakos: jis gerai plinta vyresnio amziaus medynuose. Projekte be kity tyrimy buvo
nustatyti svetimkrasc¢iy medziy rasiy (Quercus rubra, Acer pseudoplatanus, Acer negundo,
Fagus sylvatica, Larix spp., Pinus mugo, Pinus contorta, Prunus serotina) plitima Lietuvoje
lemiantys veiksniai, Siy rasiy plitimo keliai ir biidai, atskiry rtsiy invazyvumo lygmuo.
Projekto ataskaitos iSvadose paminéta, kad i$ tirty riiSiy platanalapis klevas pirmauja tiek pagal
pomiskio kiekj, tiek pagal plitimo atstumg. Vienodai gerai plinta keliose augavietése. RiiSies
invazijos laipsnis yra didesnis uz vidutinj, o invazyvumas yra zemesnis nei vidutinis.

Vykdant platanalapio klevo tyrimus Lietuvoje nustatyta, kad jis paplites ne tik parkuose,
plinta geriau nei paprastasis klevas. Todél jau dabar butina atrinkti geriausius ir
perspektyviausius medzius séklinéms plantacijoms veisti, siekiant ji panaudoti misky
atklirimui ir jveisimui genetiniu-ekologiniu pagrindu, t.y. selekciSkai vertinga, atsparia
aplinkos veiksniams ir kokybiSka misko dauginamgja medziaga. Kilmés perkélimo rizikg
galima jvardinti kaip nedidelg. Kei¢iantis klimatui i§ platanalapio klevo galima tikeétis to paties
kaip ir 1§ paprastojo klevo, t.y. didesnio iSplitimo ir jsivyravimo, jei netaikyti kontrolés
priemoniy.

Lietuvoje jveisti du nevietinés kilmeés platanalapio klevo klony rinkiniai V] Valstybiniy
miSky urédijos RadviliSkio regioninio padalinio Labiinavos girininkijoje — 1,8 ha ir 2,9 ha

ploto.
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2. Metodika

2.1 Tyrimy objektas ir darbo uzdaviniai

Tyrimy objektas

Medynai su didele platanalapio klevo priemaisa ruSinéje sudétyje esantys Keédainiy,
Jurbarko ir Silutés rajony savivaldybése. Platanalapio klevo bandomieji Zeldiniai 2018 m.
jveisti Kazly Ridos r.p. Sunsky girininkijoje (33KpBZ002) ir Anyksé¢iy r.p. VyZuony g-joje
(45KpBZ001) bei klony rinkiniai jveisti 2007 m. Radviliskio r.p. Kédainiy g-joje (kodai —
11KpKRO12 ir 11KpKRO14).

Darbo uzZdaviniai:

1. Nustatyti Kédainiy, Jurbarko ir Silutés rajony savivaldybése auganéiy platanalapio klevo
medyny su didele Sios medziy riiSies priemaisa riiSin¢je sudétyje geografines kilmés regionus,

genetinés jvairovés rodiklius ir inbrydingo rizikg DNR Zymeny pagalba.

2. Ivertinti ir palyginti Lietuvos medynuose auganciy skirtingos kilmés platanalapiy klevy ir
klony rinkiniy (kodai — 11KpKRO12 ir 11KpKRO014) adaptyvumo, fenologinius, stiebo

kokybés pozymius, nustatyti jy tinkamuma naudoti Lietuvos miskuose.

3. Atrinkti tinkamos genetinés jvairoves pribrestancio ir brandaus platanalapio klevo sékly
Saltinius ir rinktinius medZius (ne maziau kaip 40 rinktiniy medziy) ateityje naudoti misko
dauginamosios medziagos gavybai ir selekcijai, vadovaujantis Genetiniy misko medziy iStekliy
atrankos metodika, patvirtinta Valstybinés misky tarnybos direktoriaus 2011 m. gruodzio 30 d.
jsakymu Nr. 118-11-0V ,Dél Genetiniy miSko medziy iStekliy atrankos metodikos
patvirtinimo* ir bendradarbiaujant su Valstybine miSky tarnyba. Paruosti duomenis rinktiniy

medziy pasams sudaryti ir perduoti juos Valstybinei misky tarnybai.

4. Viename 1§ tinkamg amziaus struktiirg turinéiy platanalapio klevo medyny atlikti erdvinés

genetinés struktiiros tyrima, nustatant inbrydingo laipsnj palikuonyse.

5. Ivertinti platanalapio klevo bandomuosius Zeldinius (kodai — 33KpBZ002 ir 45KpBZ001)

selekciniu ir atsparumo aspektais.
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6. Surinkti atrinkty rinktiniy medziy dauginamaja medziaga ir perduoti ja VI Valstybiniy misky
urédijai skiepyti ir iSauginti skiepytus klonus sé€klinei plantacijai jveisti, parengti platanalapio

klevo séklinés plantacijos projekta.

7. Vadovaujantis atlikty tyrimy rezultatais, parengti rekomendacijas platanalapio klevo plétrai

ir selekcijai Lietuvoje.

2.2 Platanalapio klevo geografinés kilmeés regiony, genetinés
jvairoves rodikliy, erdvinés genetinés struktiros ir inbrydingo rizikos
nustatymas DNR Zymeny pagalba

Pagal gautus duomenis i§ VI VMU apie platanalapio klevo paplitima miskuose bei Misky
instituto turimg informacija buvo atrinkti medynai su didele Sios riiSies priemaiSa rasingje
sudétyje Vidurio bei Vakary Lietuvoje. Pasirinktuose medynuose atsitiktiniu biidu buvo
parenkami medziai iSsidést¢ ne mazesniu nei 20 — 30 m atstumu vienas nuo kito. Medienos
pavyzdziai surinkti 2024 m. rugpjii¢io — rugséjo mén. i§ Radviliskio r.p. Lanéitinavos, Silutés
rp. Rambyno, Norkai¢iy, Silutés, Kretingos rp Juodkrantés, Palangos girininkijy bei
Radpviliskio r.p. Kédainiy g-joje esanciame klony rinkinyje 11KpKRO012. I§ kiekvieno medyno
buvo surinkta po 25 vnt. medienos pavyzdziy (i§ viso 5 medynai). Silutés r.p. Rambyno g-joje
pasirinktas miskas erdvinés genetinés struktiiros tyrimui, kuriame pasirinktas 101 brandus
medis ir 101 jaunas medelis, 1§ brandziy medZiy imti medienos, o i§ jauny — lapy pavyzdziai.
Klony rinkinyje 11KpKRO12 buvo pasirinktas 51 vnt. skirtingos kilmés klony. DNR tyrime
itirta 1351 platanalapio klevo medziy DNR éminiai i§ 26 populiacijy i§ Vokietijos, Siaurés
ryty Lenkijos (Lenkijos pajurio Nerijos Krinica Morska vietove) ir Lietuvos.

DNR analizés atliktos Vytauto DidZiojo Universiteto Zemés Ukio Akademijos Misko
medziy genetikos laboratorijoje, kurioje yra visa jranga reikalinga DNR iSskyrimui ir
analizéms. DNR i$skyrimui naudota jranga: DNR méginiy dZiovintuvas (Vacuum Freeze Dryer
LDplus, Christ); DNR iSskyrimui skirtos pipetés (HandyStep®); mégintuveliy maisyklés
(IKA® Vortex Genius 3), centrifiigos (Eppendorf® 5430/5430R), medZiagos
smulkintuvas/homogenizatorius, skirtas susmulkinti medziaga (spyglius/medieng) DNR
iSskyrimui (Retsch MM400); DNR koncentracijos matuoklis - bekiuvetis spektrofotometras
(NanoDrop One); traukos spintos; PGR prietaisas-gausintuvas/termocikleris (ABI thermal
cycler PCR System 9700, Applied Biosystems, Foster City, California, USA); DNR genetinis
analizatorius (ABI SeqStudio, Applied Biosystems by Thermo Fisher Scientific, Foster City,
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California, USA); rezultaty vertinimo programa GeneMapper ver.6 (Applied Biosystems,
Foster City, CA, USA), kompiuteriai ir kt.

2.2.1 DNR i8skyrimas

Platanalapio klevo (Acer pseudoplatanus L.) DNR buvo iSskirta i§ lapy ir medienos
drozliy. Lapai ir medienos drozlés prieS DNR i$skyrimg buvo dziovinami, laikant méginius
izoliuotoje dézéje ant silikagelio apie savaitg. DNR isskirta naudojant modifikuotg Lefort DNR
iSskyrimo metoda (Lefort ir Douglas, 1999). DNR iSskyrimui naudota 100 mg sausy lapy arba
100 mg sausy medienos drozliy. ISdZiovinta medziaga susmulkta 2 ml ,,Eppendorf*
meégintuvéliuvose, jdedant metalinius kamuoliukus, naudojant medziagy homogenizatoriy
,Retsch MM400“. Susmulkinus medziaga, iSimti metaliniai kamuoliukai, su HandyStep pipete
(12,5 ml Svirkstas) jpilta 500ul Lefort DNR iSskyrimo buferio. Mégintuvéliai uzdaryti ir
trumpai pamaiSyti meégintuvéliy maiSykle. | kiekvieng méginj su HandyStep pipete (5 ml
Svirkstas) jpilta 100ul 10% SDS buferio. Ipipetuota 6ul ProteinaseK. | kiekvieng méginj su
HandyStep pipete (5 ml Svirkstas) jpilta 20ul DTT (I1M). Supipetavus DTT, toliau buvo
dirbama traukos spintoje. Visas mégintuvelio turinys sumaiSytas meégintuveliy maiSykle ir
laikytas vandens vonel¢je 1 valandg (lapams) ir 4 valandas (medienai) 60 °C temperatiroje
inkubuotis. Po inkubacijos valandy, i$¢mus mégintuvelius i§ vonelés, leista méginiams atvésti
apiel0 min. Su HandyStep pipete (12,5 ml Svirkstas) | kiekvieng meginj jpilta 625 pl DNR
1Sskyrimo III buferio. Mégintuvéliai uzdaryti ir méginiai maiSyti mégintuveliy maiSykle, kol
gautas homogeninis misinys. Méginiai jdéti inkubuotis maZiausiai 10 min. -20 °C Saldiklyje.
Po inkubacijos, mégintuvéliai centrifuguoti 15 min. 13 000 rpm greiciu 4 °C temperatiiroje.
Paruosti nauji, Svariis 1,5 ml mégintuvéliai. Skaidri tirpalo fazé (apie 650 pl) nupipetuota |
naujus, sunumeruotus meégintuvélius, naudojant antgalius su filtrais, stengiantis nepaimti
Siuksliy. Su HandyStep pipete (12,5 ml Svirkstas) | kiekvieng méginj jpilta 490 pl salto (laikyto
-20 °C) 1izopropanolio. Méginiai uzdaryti ir kelis kartus atsargiai apversti, kad susimaiSyty.
Meéginiai buvo paliekami per nakt} -20°C Saldiklyje. ISémus méginius i§ Saldiklio, méginiai
centrifuguoti 25 minutes 13000 rpm grei¢iu 4 °C temperatiiroje. Atsargiai buvo pasalintas visas
skystis, paliekant DNR gumulélj ant mégintuvélio dugno dzitti iki 5 minuc¢iy. Su HandyStep
pipete (12,5 ml $virkstas) j kiekvieng méginj jpilta 400 ul 70% Salto etanolio (laikytas -20 °C
temperatiiroje) ir purtant iSlaisvinamas DNR gumulélj; nuo mégintuvélio dugno. Méginiai vél
centrifuguoti 10 minuciy 13 000 rpm greiciu 4 °C temperatiiroje. Po centrifugavimo atsargiai

pasalintas visg skystis, paliekant DNR gumulélj ant mégintuvélio dugno dzititi maziausiai 1
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valandg kambario temperatiiroje. Su HandyStep pipete (5 ml Svirkstas) j kiekvieng méginj jpilta

50 ul (medienai) ir 100 ul (lapams) distiliuoto autoklavuoto vandens ir jpipetuota Spul RNAzés.

Meégintuvéliai uzdaryti ir trumpai centrifuguoti, po to padéti j Saldytuva ir laikyti iki ryto. Kita

dieng matuota DNR koncentracija NanoDrop One bekiuveciu spektrofotometru. Po i$skyrimo

DNR laikoma $aldiklyje -20 °C temperatiiroje.

2.2.2 Mikrosatelitiniy DNR fragmenty pagausinimas ir vizualizacija

Platanalapio klevo (Acer pseudoplatanus) DNR tyrimui buvo naudoti 15 polimorfiniy

branduolio mikrosatelity lokusy (2.1 lent).

2.1 lent. Platanalapio klevo (Acer pseudoplatanus) DNR tyrimui naudoty mikrosatelity
lokusy charakteristika.

Lokusas Seka (5'- 3" Lauktinas Referencija
aleliu
dydis
(bp)
MAPI2 F CAAAGACCCCAAAACTGTAAAGAC 142-220
MAPI12 R AAATATAAAGACATCGGAAAGTTGAG
MAP9 F ACAATAAAAGAGCCCACATAGATAG 89-113
MAP9 R TCTCTTCAATTGCAAGGCTTC pand .
MAP2 F CATTAAACACATTTAAGCAAAACAAG | 140-196 233 ﬁ%%iﬂgng
MAP2 R ATCGGTTTGACATTGAGTGG coowriter)
MAP40 F TGCAGGGACACAAATGAATG 143-184
MAP40 R GTGCATGTCTGTTAGGATTTTGG
MAP34 F ACCATTCTCACCCCTCCATC 120-162
MAP34 R TAAGTGGGAACATGGCAAGG
MAP46 F CATAATGTAGGGACACATATGAATG 152-194
MAP46 R GAGCGTCAAAGATTGACTTGG
MAP33 F GCAATGAACACATATACAAACAAGAG | 148-184
MAP33 R GCAACAAATGCCCTCTCAAG
MAP10 F CCACGATCTGGGGTACTGAG 92-114
MAP10 R CTCTTCTTCGCACCTTTTGG
Aop943 F ACTGTGTAGGAGAGTGAGTGTGAA 140-170
Aop943 R CTTCCCAAAGGTAGGAACCA
Aopl22 F TCCCTCGTTAGATTTACGGTGGTTT 180-200 | Segarra-Moragues
Aopl22 R TTCTTGATGACGATGATGACGATG etal., 2008
Aopll6 F GGTGGTGATGCTTGATTTGAG 90-140
Aopl16 R CTGTCGTCCAAAGGAGAAAGAC
SM29 F TTAAACAAGCTGAACAACCCAA 281-301
SM29 R TCACACGGAAAGACATCAGC
SM2IAF TAGTTGTGCACCAACCATGC 179-243 | Graignic et al.,
SM2IAR TCCATCAAAACGCTGCTATG 2013
SM60 F CTTTAGAGCGGCCCAAGTTA 224237
SM60 R GAGGGCCATTTTCAGTTGAG
AmlI8 F GAGGGAGGAGGCTGAGAAGA 140-190 | Kikuchi and
AmlI8 R TATCAAAGAAGCCAAGGAAGGTG Shibata, 2008
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Platanalapio klevo Zymenys buvo pagaustinti suskirs¢ius j dvi Zymeny grupes.
Kiekvienas Zymuo pagausintas 15 pl reakcijos miSinyje (7,5 pl Qiagen Multiplex PCR Master
Mix, 1,5 pl Primer Mix, 3 pul RNAze free water, 1 ul PVP 1%, 1 pul BSA 20mg/ml ir 1 pl
DNR). DNR pagausinimo reakcijos atliktos termocikleryje GeneAmp PCR System9700.
Pagausinimo pakopos pateiktos 2.2 lentel¢je. Visi blogai identifikuojami ar neaiSkiis zymeny

pagausinimai buvo pakartojami.

2.2 lentelé. Platanalapio klevo zymeny pagausinimo (PGR) pakopos.

Cikly skaicius Pakopos Temperatdira Laikas
Kol Pirminé denatdracija 95 °C 15 min
Denatdiracija 94 °C 30 sek.
28 Pradmeny 57 °C 1 min. 30 sek.
prisijungimas
DNR sintezé 72°C 30 sek.
Galutiné DNR sintezé 60 °C 30 min.
Inkubacija 4°C oo
Ko2 Pirminé denatdracija 95 °C 15 min
Denatiracija 94 °C 30 sek.
28 Pradmeny 64 °C 1 min. 30 sek.
prisijungimas
DNR sintezé 72°C 30 sek.
Galutiné DNR sintezé 60 °C 30 min.
Inkubacija 4°C oo

Platanalapio klevo PGR produkty vizualizavimas buvo atlickamas ABI SeqStudio™
(Applied Biosystems by Thermo Fisher Scientific, Foster City, California, USA ) genetiniu
analizatoriumi. Alelinis vertinimas buvo atlickamas GENEMAPPER ver. 6 (APPLIED
BBIOSYSTEMS).
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2.2.3 DNR duomeny statistinés analizes

Kadangi 4 is 9 lokusy buvo poliploidiniai, buvo atlikta ploidiSkumo pasiskirstymo tarp
populiacijy analizé, siekiant nustatyti ar ploidiSkumas néra budingas tam tikrai populiacijai.
Rezultatai parodé, kad individai, kurie 4-iuose lokusuose tur¢jo daugiau nei 2 alelius,
populiacijose pasiskirsto gana tolygiai, todél manome, kad miisy atliktas chromosomy varianty
pasirinkimas DNR polimorfizmo istyrimui neturi reikSmingos jtakos populiacijy struktiiros
tikslumo nustatymui. Vidutiniskai apie 50 proc. genotipuoty medziy kiekvienoje populiacijoje
buvo poliploidai (daugiausiai triploidai). Siai netolygaus poliploidy pasiskirstymo
populiacijose hipotezei nepasitvirtinus (2.1 pav.) ir jvertinus, kad (a) tik mazesné dalis tam
tikro lokuso medziy buvo poliploidiniai, bei (b) vienas ar du i§ poliploidiniai lokuso varianty
buvo labai Zemo polimorfizmo (paprastai dominavo 1-as alelis) j statistines duomeny analizes
buvo imti 2 didziausig imt] ir polimorfizma turintys tam tikro lokuso variantai (1 priedas). Taigi
sudaryti diploidiniai variantai turéjo ir auk$to polimorfizmo poliploidy chromosominius
variantus 4-iuose lokusuose. Tokiu biidu buvo atsisakyta mazo informatyvumo varianty lokuse
ir analizuojami diploidiniai duomenys. Diploidinio duomeny masyvo sudarymas buvo
reikalingas apskai¢iuoti standartinius genetinés jvairovés rodiklius tam, kad palyginti juos su
natiiralios kilmés Vokietijos populiacijomis.

Tradiciniai genetinés jvairovés rodikliai populiacijy viduje apskaiciuoti programa
GeneAlex, (Peakall ir Smouse, 2012). Genetinés diferenciacijos (skirtumy) reikSmingumas
tarp populiacijy buvo nustatytas pagal genetinés diferenciacijos indeksus, kurie skai¢iuoti
pagal aleliy dazniy skirtumus tarp genetiniy vienety (Gst) programa GeneAlex (Peakall ir
Smouse, 2012). Lietuvos populiacijy genetinés kilmeés analizé atlikta dviem metodais: (a)
Principiniy koordinac¢iy analizé¢ pagal Zeldiniy vertinimo (1986) genetinius atstumus tarp
populiacijy ir (b) pagal neparametrinj Bajeso klasterinés analizés metodus kompiuterine
programa STRUCTURE wver. 2.2.3 (Pritchard et al., 2000). STRUCTURE programos
nustatymai: 100 000 MCMC iteracijy, 100 000 Zingsniy ilgio burn-in perioda tikslu suskirstyti
populiacijy medZzius j nuo 1 iki 10 genetiniy grupiy (klasteriy K), po 10 pakartojimy kiekvienai
grupei. Analizes atlikome pagal giminingy aleliy dazniy ir admiksijos algoritmus, su ir be /oc
prior funkcijos. Labiausiai tikétinas genetiniy grupiy K skai¢ius nuo 1 iki 10 Lietuvos
populiacijoje buvo nustatytas statistiSkai pagal programos STRUCTURE HARVESTER (Earl
ir Von Holdt, 2012) apskaiciuotg deltaK kriterijy ir individy priskyrimo tikimybiy paklaidy
maz¢jimg. Erdviné genetiné struktira Rambyno populiacijoje nustatyta pagal (a) erdvinés
autokoreliacijos analize programa GeneAlex (Peakall ir Smouse, 2012) ir (b) genetiniy grupiy

geografin] pasiskyrimg. Genetinés grupés nustatytos visiems 202 Rambyno populiacijos
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individams (t.y. kartu brandis ir jauni medziai) pagal Bajeso klastering analize¢ kompiuterine
programa STRUCTURE ver. 2.2.3 (Pritchard et al., 2000). Labiausiai tikétinas genetiniy
grupiy K skaicius nuo 1 iki 10 Rambyno populiacijoje buvo nustatytas statistiSkai pagal
programos STRUCTURE HARVESTER (Earl ir Von Holdt, 2012) apskai¢iuotg deltakK
kriterijy ir individy priskyrimo tikimybiy paklaidy mazéjima.
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2.1 pav. Vidutinis (9-iy lokusy vidurkis) procentas poliploidiniy individy pagal Lietuvos
platanalapio klevo populiacijas. Skaiciai ties populiacijy kodais X asyje rodo populiacijos

imties dyd;.

2.3 Lietuvos medynuose auganciy skirtingos kilmeés platanalapiy klevy
ir klony rinkiniy (kodai — 11KpKROI12 ir 11KpKRO014) adaptyvumo,
fenologijos, stiebo kokybés poZymiy jvertinimas ir palyginimas bei jy
tinkamumo naudoti Lietuvos miSkuose nustatymas

Atrinktuose 5 medynuose su didele platanalapio klevo priemaisa Silutés r.p. Rambyno ir
Norkaiciy g-jose, Kretingos r.p Palangos ir Juodkrantés g-jose buvo jvertinta 30 pirmo ardo
medziy parinkty atsitiktine tvarka, bet auganciy 30 m ir didesniu atstumu vienas nuo kito ir
atlikti Sie matavimai:

e Aukstis, matuotas aukStimaciu ,, VERTEX LASER GEO*;
e Skersmuo, matuotas 1,3 m aukstyje zerglémis ,,Haglof Mantax*;
e Selekciné kategorija, vertinta balais nuo 1 iki 5, 1 — blogesné uz viduting kity

medyno medziy biikle, 5 — geresné uz vidutine kity medyno medziy buklg.
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Kiekviename medyne amziaus graztu ,,Haglof* (35 cm) buvo paimta po du medienos

grezinglius 1§ vizualiai vyriausiy ir pribrestanciy medziy amziaus nustatymui.

Platanalapio klevo klony rinkinyje (11KpKRO012) buvo atlikti Sie matavimai:
e Aukstis, matuotas aukStimaciu ,, VERTEX LASER GEO*;
e Skersmuo, matuotas 1,3 m aukstyje zerglémis ,,Haglof Mantax*;
e Selekciné kategorija, vertinta balais nuo 1 iki 5, 1 — blogesné uz viduting kity
medyno medziy biikle, 5 — geresné uz viduting kity medyno medziy biikle.

e Vertintas iSlikimas

Platanalapio klevo klony rinkinyje 11KpKRO014 vertinimai nebuvo atlieckami dél jauno
medeliy amziaus. Projekto techninéje uzduotyje buvo numatyta, kad reikia jvertinti abu klony
rinkinius, todél jie abu ir jvardijami kaip tyrimy objektai. Buvo nuvykta j abu klony rinkinius

ir fiksuota jy bukle, délto atskaitoje naudojome vaizding medZziaga i$ abiejy rinkiniy.

2.4 Platanalapio klevo bandomyjy Zeldiniy (kodai — 33KpBZ002 ir
45KpBZ001) jvertinimas selekciniu ir atsparumo aspektais

Bandomuosiuose Zeldiniuose 2024 — 2025 m. atlikti fenologiniai steb&jimai bei atlikti
aukSCio ir skersmens matavimai, vertinta selekciné kategorija bei fiksuotas iSlikimas.
Fenologija vertinta 2024 04 30 Kazly r.p. Sunsky g-joje ir 2024 05 03 Anykséiy r.p. VyZuony
g-joje jveistuose bandomuosiuose zeldiniuose. Kiekvienam medzZiui buvo nustatoma
fenologiné fazé pagal 2.3 lenteléje pateiktus poZymius. Kiekvienai fazei priskirtas balas: 1 —
pumpury brinkimas, 5 — pilnas lapy iSsivystymas (2.2 pav.). Kiekvienam medZiui buvo
matuotas aukstis naudojant teleskoping matuokle 15 m (1 cm tikslumu), taip pat matuotas
skersmuo slankmaciu ,,TOPEX*“ (150 mm) 0,5 m aukStyje (I mm tikslumu). Selekciné
kategorija vertinta balais nuo 1 iki 5, 1 — blogesné uZ viduting kity medyno medziy bikle, 5 —
geresné uZz viduting kity medyno medziy biikle (2.3 pav.). ISlikimas vertintas pazymint kiek yra

iSlikusiy medeliy kiekvienoje Seimoje.
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1-Pumpury
brinkimas

2- Pumpury
sprogimas

2.2 pav. Skirtingos fenologinés fazés

3- Lapy
atsivérimas

2.3 lent. Medziy lapy skleidimosi fenologines fazés

Fazé

Pumpury brinkimas

Pumpury
sprogimas

Lapy atsivérimas

Lapy pilnas
i$siskleidimas

Pilnas lapy
i$sivystymas

Trumpas apraSymas

Pumpurai
iSbrinksta,
pasiruosia
sprogimui

Zvyneliai skilinéja,
matosi lapy
uzZuomazgos

Lapai pradeda
skleistis, dar
$velnds ir rauksléti

Dauguma lapy
visiskai atsiverg

Lapai pasiekia
galutinj dyd; ir
tamsiai zalig spalva

Vizualiniai
pozymiai
Pumpurai pabala,
padidéja, Zievé
blizgi

Matomas zalias
audinys tarp
zvyneliy

Mazi, Sviesiai zali,
rauksleéti lapai

Laja vientisa,
medzio spalva
ryskiai zalia

Tanki, pilnai
i$sivysciusi laja

4- Lapy pilnas
i8siskleidimas

Biologiniai procesai

Aktyvuojasi augimo
hormonai, vyksta
lasteliy dalijimasis,
pumpuras sugeria
vandenj

Chlorofilo sintezés
pradzia, stipri
augimo aktyvacija

Chloroplasty
formavimasis,
pradeda veikti
fotosintezé

Intensyvi
fotosinteze, aktyvi
transpiracija

Stabilus
fotosintezés
laikotarpis, medzio
energijos kaupimas

5- Lapy pilnas
i§sivystymas

Tipiné temperatira /
salygos

Vidutiné paros
temp. > +5 °C

+6—10 °C, be salny

+10-12 °C

+12-15°C

+15-20 °C,
vegetacijos
stabilumas
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2.3 pav. Selekcinés kategorijos vertinimas balais

Didesnis jvertinimas skiriamas geresnei pozymio vertei. Taikytas kompleksinis
selekcinis indeksas Seimy atrankai bandomuosiuose Zeldiniuose:
indeksas=0,3*h_st+0,2*d_st+0,4*kat st+0,1*isl_st,
kur h_st — Seimos aukscio standartizuota selekciné verté, d st — skersmens, kat st — selekcinés
kategorijos, isl_st — islikimo.

Medziy Seimose atrankai taikytas indeksas:
indeksas=0,3*h_st+0,2*d_st+0,5*kat_st,
kur atitinkamai naudotos standartizuotos selekcinés individualiy medeliy vertés (Zyméjimas

atitinka pries$ tai naudotg).

2.4.1 Genotipy atrankos bandomuosiuose Zeldiniuose statistiné€s analizes
metodai

Duomeny analizé ir programavimas atlikti su statistinés analizés programa SAS (9.4
versija). Palikuoniy Seimy selekcinis vertinimas buvo atliktas modifikuojant SAS programa,
paruosta pagal metodika, kuri buvo patvirtinta vykdant Aplinkos ministerijos uZsakomajj darba
"Paprastosios pusies ir paprastosios eglés genotipy genetiniai tyrimai diferencijuotai selekcijai”
(2013 m.) bei "Zeldiniy vertinimo kriterijai ir metodika" (2005 m.). Naudotos procediros
GLM, TTEST, STANDART, PLOT, MIXED, RANK, CORR. Apskaic¢iuojant Seimy selekcines
vertes ir genetinius parametrus su procediira MIXED naudotas statistinis modelis, kur Seima
buvo analizuojama kaip atsitiktinis efektas, o blokas kaip fiksuotas. Duomenys buvo
filtruojami, pasalinant mazesnio nei dvigubas standartinis nuokrypis nuo vidurkio auksc¢io
medzius. Taip pat Seimos, kuriose lik¢ maziau nei 4 medziai, nebuvo vertinamos. Pagrindiniai

statistinés analizés metodai: dispersiné analizé (skirtumy esmingumas ir variacijos analiz¢),
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dispersijos komponenty analizé (genetiniai rodikliai), Pearson koreliacijos koeficientai (rySiai

tarp pozymiy).
Palikuoniy zeldiniy augimo modeliavimui (naudojant duomenis i$ abiejy bandymy) buvo

panaudotos SAS procediiros REG, RSREG ir G3GRID.

2.5 Tinkamos genetinés jvairoves pribrestancio ir brandaus
platanalapio klevo s¢kly Saltiniy ir rinktiniy medziy atranka bei
dauginamosios medZiagos rinkimas

Medynuose su platanalapio klevo priemaisa vadovaujantis Genetiniy misko medziy iStekliy
atrankos metodika, patvirtinta Valstybinés misky tarnybos direktoriaus 2011 m. gruodZzio 30 d.
jsakymu Nr. 118-11-0V ,Dél Genetiniy miSko medziy iStekliy atrankos metodikos
patvirtinimo* buvo atrinkti 48 platanalapio klevo medziai. Jie pazyméti jprastu rinktiniy

medziy zyméjimu. Kiekvienam medziui buvo iSmatuoti/ jvertinti Zemiau pateikti rodikliai:

e Aukstis, matuotas aukstimaciu ,,VERTEX LASER GEO*;

e Skersmuo, matuotas 1,3 m aukStyje Zerglémis ,,Haglof Mantax*;

e Aukstis iki zaliy Saky, matuotas aukStimaciu ,,VERTEX LASER GEO*;

e Aukstis iki sausy Saky, matuotas aukstimaciu ,,VERTEX LASER GEO®;

e Lajos vidutinis skersmuo, matuotas aukstimaciu ,,VERTEX LASER GEO* P—S ir
R—V kryptimis ir apskai¢iuotas vidurkis;

e Stiebo tiesumas, vertintas 5 baly skaléje, 5 — labai tiesus, 1 — labai kreivas (daug
1§sikreivinimy);

e Sakojimosi kampas, vertintas pusés medzio aukstyje 5 baly skaléje, 5 — status (>90°), 1
— labai smailus (<30°);

e Saky storis, vertintas pusés medzZio aukstyje 5 baly skaléje, 5 — labai plonos, 1 — labai
storos;

e Sunykusiy Saky uzgijimas, vertintas 5 baly skaléje: 5 - visiSkai uzgije.

e Vilkiigliy i8sivystymas, paZymimas buvimas arba nebuvimas;

e Sanitarine bukle, vertinta 5 baly skaléje, 5 — geresné uz viduting kity medyno medziy
bukle, 1 — blogesné uz viduting kity medyno medziy biikle;

e Lajos forma;

e Zievés forma;
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e Koordinaté, fiksuota mobiligja aplikacija ,,GPS Coordinates®.

2024 m. pavasarj 1§ Lenkijos medelyno (artimiausio nuo Lietuvos valstybés sienos
sodinukus pardavinéjanc¢io medelyno) buvo nupirkti ir } VMU Dubravos medelyng pristatyti
1000 vnt. platanalapio klevo sodinuky atvira Sakny sistema. Sodinukai buvo pasodinti j 5 1
talpos vazonélius ir toliau auginti medelyne. 2025 m. kovo mén. nuo atrinkty medziy naudojant
teleskopinj 12 m sekatoriy arba lipant | med; (taip vadinamu “medziy dvira¢iu”) buvo surinkti
tigliai ir pristatyti ] VMU Dubravos medelyng. Skiepijimo darbus atliko medelyno specialistai.

Didziajai daliai atrinkty rinktiniy medziy (31 vnt.) atlikta genetiné analizé. Rambyno
regioniniame parke, kur buvo atliktas erdvinés genetinés struktiiros tyrimas, jy yra 23 vnt.
Rinktiniai medziai atrinkti 5 skirtinguose medynuose, vykdant jy atranka buvo iSlaikomas 20
— 30 m atstumas tarp atskiry individy. Atrinkti medziai néra vienos amziaus klasés ir tai mazina

Jjy artimos giminystés tikimybe.
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3. Rezultatai

3.1 Platanalapio klevo geografinés kilmés regionai, genetinés
jvairoves rodikliai, erdviné genetiné struktiira ir inbrydingo rizika

DNR tyrime istirta 1351 platanalapio klevo (toliau pl. klevo) medziy DNR éminiai i§ 26
populiacijy i§ Vokietijos, Siaurés ryty Lenkijos (Lenkijos pajirio Nerijos Krinica Morska
vietove) ir Lietuvos (3.1 pav.). Lietuvoje istirti 474 DNR éminiai i$ 11 populiacijy.

w ) s
I mitis, ; y (
Pop vt i
1 68 Gl‘ eRADV
21 g7
22 o suop_y $8'OF€ ArcH
23 111 JUOD_M' 2 RAMB_J
24 71 B “© RAMB_M
4 0 NE_POL
7 68
8 37
9 66
10 43
11 =6
13 56
14 54
16 21
AU 12
RAMB_Y | 101
NORK | 25
GIRU | 25
RADV | 26
JUOD_M | 25
RAMB_M | 101
KLPK | 52
juoD_Y | 25 .
NE_POL | 43 ¢
SILU 25

3.1 pav. Tirty platanalapio klevo populiacijy imties dydziai (kairéje) ir kilmés vietos
(desinéje). Vokietijos ir Lenkijos teritorijoje skirtingy spalvy apskritimai Zymi skirtingus
genetinius klasterius pagal DNR tyrimus (Vakary Vokietija — mélyni, Ryty Vokietija —
raudoni ir ER. Lenkija — geltoni). I§
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378112718311289 (1) Neophytou, C.;
Konnert, M.; Fussi, B. Western and Eastern Post-Glacial Migration Pathways Shape the
Genetic Structure of Sycamore Maple (Acer Pseudoplatanus L.) in Germany. Forest
Ecology and Management 2019, 432, 83-93. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2018.09.016.

Medziy skaicius populiacijoje vyravo nuo 12 ar 102 (Vokietijos 2,3 ar Rambyno
populiacijose) iki 25 individy (dauguma kity populiacijy). Kity Saliy genetinés medziagos istirti

neleido projekto finansinés galimybés. Visose populiacijose iSskyrus Rambyno genotipuoti
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lytiskai brandus platanalapio klevo medziai, iSsidéste ne artimesniais kaip 20-30 m. atstumais
vienas nuo kito. Vokietijos populiacijy DNR éminiai reprezentuoja misinys i$ geografiskai
plataus regiono, atitinkancio Vokietijos pagrindinius administracinius regionus iSskyrus
Bavarijos zeme, kuri padalinta j 4-ris paregionius (2.1 iki 2.4).

Rambyno populiacijoje buvo atliktas erdvinés genetinés struktiiros (EGS) tyrimas, todél
vienoje teritorijoje (apytikriai 1 km x 0.5 km) genotipuoti 101 lytiskai brandus medis ir 101
jauni medeliai (iki 2 metry aukscio) (3.2pav.).

°

Rggbyno ka!nus@

3.2 pav. Rambyno platanalapio klevo populiacijos EGS tyrimui imty 101 vyresniy (lytiSkai
brandziy) medziy ir 101 jauny medziy i$sidéstymas.

3.1.1 DNR lokusy charakteristika

Bendrai branduolio mikrosatelity lokusai amplifikavo nuo 84 (Rambyno medynas) iki
145 (visa tyrimo imtis 1351 medziy) skirtingy aleliy. Tai sudaro auksto polimorfizmo DNR
duomeny masyva genetinés kilmés ir genetinés jvairovés tyrimui (3.1 lent.). Rambyno
populiacija tur¢jo 84 1§ 145 visoje medziagoje aptikty aleliy, kas sudaré¢ 72 proc. Tai yra
palyginti nemazas skaiCius aleliy, priimant démesin vien tik dirbtinj jveisima (be natiiralaus
plitimo) ir plitimg vien tik nuo dirbintinai jveisty pirminiy Saltiniy. Stebimo heterozigotiSkumo
(Ho) rodiklis buvo ypac¢ austas (>0,9) net 4-riems lokusams, kurie buvo poliploidiniai.

PoliploidiSkumas yra zinomas kaip biologiné savybé iSvengti inbrydingo, ypa¢ vabzdziy
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apdulkinamoms ir ne visada medynus sudaranc¢ioms misko medziy risims, tokioms kaip
platanalapis klevas. Diploidiniams lokusams Ho rodiklis buvo mazesnis ir vyravo tarp 0,3 ir
0,7. Poliploidiniy lokusy inbrydingo koeficientas buvo neigiamas ir labai zZemas, kas rodo
stiprig savisaugg nuo inbrydingo Siuose lokusuose. Tai yra tikétina tolimos evoliucijos
pasekmé, gal biit formuojantis platanalapio klevo rtsiai kryzminantis su kitomis klevy rasimis.
3.1 lent. Mikrosatelity lokusy charakteristika Lietuvos populiacijy imties (474 medziai) ir
visos tirtos imties (1351 medziai) ir Rambyno populiacijos (RAMB) pagrindu. Paskutiniame
stulpelyje pateikti trumpa lokusy ploidisSkumo analize, kur Lietuvos populiacijy im¢iai

pateiktas visas sekmingai gentipuoty individy skaicius (viso), 3-ploidiniy ir 4-ploidiniy
individy skaiciai.

Na Na Na Ho uHe Fis Gst Gst Gst Ploidiskumas
Lokusas |RAMB| LT |ALL | (LT) | (LT) | (LT) | (ALL) | (LT) |(RAMB) (LT)
4 (viso 435,
MAP9 5 9 10 0,91 0,55 | -0,643 0,03 0,05 0,00 | 3=110,4=13)
Am118 8 10 13 0,67 0,72 0,069 0,04 0,03 0,12 2
MAP2 16 | 19 | 24 | 072 | 0,83 | 0,140 | 0,04 0,05 | 0,03 2
4 (viso 435,
SM21A 7 9 10 0,94 0,66 | -0,417 0,02 0,02 0,01 | 3=236, 4=47)
4 (viso 447,
SM60 7 10 11 0,95 0,64 | -0,484 0,01 0,02 0,01 | 3=125,4=14)
MAP12 14 17 32 0,68 0,85 0,202 0,08 0,13 0,07 2
MAP33 12 18 20 0,61 0,89 | 0,313 0,11 0,17 0,06 2
MAP40 2 6 6 0,28 0,40 0,299 0,07 0,15 0,07 2
4 (viso 447,
Aop943 13 19 19 0,97 0,80 | -0,208 0,04 0,03 0,02 |3=414,4=321)
Mean 84 117 | 145 0,75 0,71 | -0,081 0,05 0,07 0,04 B
SE 0,07 0,05 | 0,121 0,01 0,02 0,01 -
0.20
=< 0.18 } ——Gst(RAMB) ===Gst(ALL) Gst (LT)
S 0.16
=
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3.2 pav. Populiacijy genetinés diferenciacijos indeksai, apskaiciuoti skirtingose imtyse:
RAMB - tarp 3-jy genetiniy grupiy Rambyno populiacijoje, ALL - visoje medZiagoje (1351
medziai i$ 26 populiacijy) ir Lietuvos populiacijos (474 medziai i§ 11 populiacijy).
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Lokusy geba genetiSkai diferencijuoti visas populiacijas, tik lietuviskas populiacijas ir
tik genetines grupes Rambyno medyne buvo panasi (3.2 pav.). Stipriausiai populiacijas ir
genetinés grupes medyno viduje skyré 3 lokusai - MAP12, MAP33 ir MAP40. Tai biitent i§
platanalapio klevo genomo iSskirti mikrosatelity lokusai, kai tuo tarpu kiti lokusai i$skirti i$
kity klevo risiy genomy. Ypac stipriai Sie trys lokusai atskyré Lietuvos populiacijas, kas rodo

ju kilmés heterogeniSkuma (3.2 pav.).

3.1.2 Lietuvos platanalapio klevo populiacijy genetiné kilmé
Principiniy koordinadiy analizé¢ (PKA) pagal genetinius atstumus tarp populiacijy

parodé, kad miisy tirtoje medziagoje iSsiskiria trys savitos genetinés grupés (3.3 pav.):

a) Siaurés ryty Lenkijos (Lenkijos pajirio Nerijos Krinica Morska vietové) genetiné grupé

kartu su Silutés populiacija ir Juodkrantés jauny medeliy populiacija,
b) Vakary Vokietijos genetiné grupé kartu su dauguma Lietuvos populiacijy ir

c¢) Ryty Vokietijos ir Bavarijos genetiné grupé (toliau sutrumpintai vadinama Ryty Vokietija), |

kurig nepateko nei viena Lietuvos populiacija.

Radviliskio populiacija turéjo genetinius panasumus su Siaurés ryty Lenkijos ir Vakary
Vokietijos genetinémis grupémis. Pirma pora svariausiy PKA komponenciy sudaré 57 proc.
viso DNR masyvo kintamumo, kas rodo, kad Sios PKA yra svarbios populiacijy diferenciacijai.
Pirmoji ir kur kas reik§mingesné PKA atskyré Siaurés ryty Lenkijos ir Vokietijos populiacijas,

o antroji — Vakary ir Ryty Vokietijos populiacijas.
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3.3 pav. Platanalapio klevo populiacijy genetiné struktiira pagal Nei genetinius atstumus
Principiniy koordinaciy analizés (PKA) metodu. Lietuvos populiacijos Zymétos zaliai, Vakary
Vokietijos — mélynai, Ryty Vokietijos - raudonai ir Siaurés ryty Lenkijos - geltonai. Vienoje
grupéje esancios populiacijos yra genetiskai panasios. DeSinéje esan¢iame Vokietijos zemiy
zemelapyje parodyti Vokietijos populiacijy kilmés rajonai (kodai atitinka Vokietijos
populiacijy kodus diagramoje kairéje puséje).

Bajeso klasterin¢ analizé patvirtino PKA analizés rezultatus (3.4 pav.): (a) Vokietijoje
18skirtos dvi vakary ir ryty genetinés grupés su stipréjancia priemaisa (angl. admixture) tarp Siy
grupiy jy geografinio artumo zonoje vidurio Vokietijoje, (b) Siaurés ryty Lenkijos genetinis
klasteris (NE Poland). I§ Lietuvos populiacijy, Juodkrantés jauny medeliy (JUOD Y) ir Silutés
(SILU) vyresniy (lytiskai brandziy) medziy populiacijos yra genetiskai tapacios su Siaurés ryty
Lenkijos populiacija (NE Poland). Juodkrantés vyresniy medziy (JUOD M), Giruliy (GIRU)
ir Norkai¢iy (NORK) vyresniy medziy populiacijose dominuoja Vakary Vokietijos genetiné
grupé. Rambyno (RAMB) tiek jauny tiek vyresniy medziy poliucijose tolygiai iSplitusios
Vakary Vokietijos ir Siaurés ryty Lenkijos genetinés grupés. Radviliskio populiacijoje
dominuoja Siaurés ryty Lenkijos genetiné grupé. Kédainiy klony archyve (ARCH) yra lygus
skai¢ius atstovy i§ visy miisy tyrime rasty genetiniy grupiy.

Kaip parodé¢ musy tyrimas ir ankstesni tyrimai Vokietijoje (Neophytou et al., 2019)
platanalapio klevo genofondas Vokietijoje yra gana homogeniSkais ir pagal DNR Zymenis
galima i8skirti tik dvi — Vakary ir Ryty Vokietijos genetines grupes. Tai lemia miisy galimybés

priskirti 1§ Vokietijos kilusias Lietuvos populiacijas tik vienai i§ Siy geografiSkai placiy
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genetiniy grupiy. Vokietijos populiacijy perkélimo atstumas j Lietuva yra gana tolimas, todél
vargu ar i$leisti papildomi nemazi pinigai tikslesniy kilmés rajony paieskai atsipirkty, kadangi
adaptaciniu pozitriu populiacijos perkélimo efektas reikSmingai nepasikeisty.

Neatmestina hipotezé, kad arCiausiai nattiralaus platanalapio klevo iSplitimo arealo
esanéiy Juodkrantés jauny medziy ir Silutés populiacijos yra vieni pirmujy natiraliy
platanalapio klevo migranty palikuonys/atstovai. Miisy tyrinéta Siaures ryty Lenkijos Krinca
Morska populiacija yra Lenkijoje esancioje Nerijos dalyje, apie 100 km nuo Juodkrantés. Pagal
2014 mety duomenis, platanalapio klevo nattralus i$plitimo arealas siekia Zelengradsko miesta
Rusijos Kaliningrado srityje, t.y. apie 50 km nuo Juodkrantés (S1 pav. prieduose, Pasta et al.
2016). Nuo to laiko jau praéjo 10 mety! Platanalapio klevo s¢klos puikiai plinta vandeniu. Sia
natiiralios migracijos hipoteze parvirtina ir miisy atradimas, kad Juodkrantés vyresniy medziy
populiacija priklausé Vakary Vokietijos gentinei grupei, o jauny medeliy populiacija (kuri yra
ar¢iau Baltijos jiiros kranto) yra genetiskai tapati Lenkijos pajiirio Krinica Morska populiacijai.
Taciau $iai natiiralus plitimo hipotezei patvirtinti reikia detalesnio genetinio tyrimo.

Apibendrinant Kédainiy, Jurbarko ir Silutés rajony savivaldybése auganéiy platanalapio
klevo medyny su didele Sios medziy rusies priemaisa riiSinéje sudétyje DNR duomeny PKA ir
Bajeso klasteriné analizés rezultatus galima teigti, kad minétos Lietuvos platanalapio klevo
populiacijos yra kile i§ dviejy skirtingy geografinés kilmeés rajony: (1) Siaurés ryty Lenkijos:
Juodkrantés jauny medeliy, Silutés ir Radviliskio populiacijos ir dalis Rambyno populiacijos,
(2) plataus Vakary Vokietijos geografinés kilmés rajono: Juodkrantés vyresniy medZziy,
Norkaiciy ir Giruliy populiacijos ir dalis Rambyno populiacijos. Vienintelis Kédainiy klony
archyvas turéjo santykiai zenklesnj kieki Ryty Vokietijos genetinés grupés individy. Kaip
parodé erdvinés genetinés struktiiros analizé (Zr. Zemiau), Rambyno populiacija turi stipriai
isreiksta erdvine genetine struktiira, todél tikétina, kad jos kilmé galéjo biti i§ abiejy Siaurés
ryty Lenkijos ir Vakary Vokietijos regiony. 18-19 Simtmetyje Vakary Vokietijoje ypac
Svarcvalde (Schwarzwald) veike didelés sékly aizymo ir prekybos jmonés

(https://www.fao.org/4/x5393e/x5393e05.htm), kas galéty biiti biitent Vakary Vokietijos

platanalapio klevo genofondo dominavimo Lietuvoje priezastimi. Siaurés ryty Lenkijos ir
Lietuvos Juodkrantés bei Silutés populiacijy genetinis pana$umas gali bati natiiralios
platanalapio klevo migracijos vandeniu pasekmé. Tokiu biidu dalis platanalapio klevo
genofondo yra pasiekusi Lietuvag natiiralios migracijos biidu. Taiau Siai natiiralus plitimo

hipotezei patvirtinti reikia detalesnio genetinio tyrimo.
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Austria

3.4 pav. Platanalapio klevo populiacijy Bajeso klasterinés analizés rezultatai programa
STRUCTURE. Individai suskirstyti j tris genetinés grupes ir jy santykinis pasiskirstymas
parodytas apskritimy diagramose, Zyminciose populiacijy kilmeés vietas. Raudona punktyriné
linija rodo platanalapio klevo nattiralaus iSplitimo arealo Siaurine riba. Juoda vertikali linija
i8ilgai Vokietijos skiria Ryty ir Vakary Vokietijos platanalapio klevo genetines grupes.

3.1.3 Lietuvos platanalapio klevo populiacijy genetiné jvairove

Lyginant Vokietijos ir Lietuvos populiacijy geneting jvairove, atkreiptinas démesys |
skirtingas populiacijy imtis. Lietuvos ir Lenkijos populiacijose dominavo 25-40 individy imtis,
i$skyrus Rambyno populiacijas (po 101 vnt.), viso genotipuoti 474 Lietuvos platanalapio klevo
individai.

Pagrindinio genetinés jvairovés indikatoriaus - alelinés jvairovés rodikliai (lauktinas
heterozigotiSkumas, He ir efektyvus aleliy skaicius, Na) reikSmingai nesiskyré tiek lyginat
Vokietijos su Lietuvos populiacijomis, tiek ir tarp Lietuvos populiacijy, iSskyrus Juodkrantés
jauny medeliy (JUOD Y), Silutés vyresniy medziy (SILU) ir Siaurés ryty Lenkijos
populiacijas (NE_Poland), kurios turéjo reikSmingai Zemesnius alelinés jvairovés indeksus (3.2

lent., 3.5 pav.). Batent Juodkrantés jauny medeliy, Silutés vyresniy medziy ir Siaurés ryty
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Lenkijos populiacijos sudaré atskira genetinj klasterj pagal savo genetine kilme (i§ Siaurés ryty

Lenkijos, Zr. praeitame poskyryje). Auksciausia aleline jvairove pasizyméjo Kédainiy klony

archyvo populiacija, kas yra tikétina tokiam objektui kaip klony rinkinys i§ skirtingy ir

geografiskai nutolusiy riiSies arealo daliy.
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3.5 pav. Populiacijy vidutinis lauktinas heterozigotiSkumas (pagrindinis alelinés jvairoveés
indeksas). Stulpeliy spalva atitinka populiacijy geneting grupe pagal kilme (atskirta
vertikaliai briik§niais X asyje). Apacioje duoti genetiniy grupiy pavadinimai. Paklaidos linijos
rodo standartines paklaidas. Skaiciai ties populiacijy kodais rodo jy imties dyd;.

Visos Lietuvos platanalapio klevo populiacijos turéjo gerokai aukstesnj stebimo

heterozigotiskumo (Ho) rodiklj (3.6 pav.). Tai rodo dazniau vykstant] kryZminimasi tarp

genetiskai skirtingy individy Lietuvos nei Vokietijos platanalapio klevo populiacijose. Lietuvos

populiacijos taip pat turéjo reikSmingai Zemesnj inbrydingo koeficienta nei Vokietijos

populiacijos (3.7 pav.).
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3.2 lent. Platanalapio klevo populiacijy genetinés jvairovés rodikliai. Na — aleliy skaicius, Ne
— efektyvus aleliy skaicius, Ho stebimas heterozigotiSkumas, uHe — lauktinas
heterozigotiSkumas, Fis — inbrydingo koeficientas.

Genetiné Populiacijos Imtis, Na Ne Ho uHe Fis
grupé ID vnt

Vokietijoje

Vakary 1 228 11,3 4,490 0,71 0,72 -0,030
Ryty 2,1 86 9,7 3,949 0,70 0,70 -0,034
Ryty 2,2 95 9,9 4,533 0,69 0,70 -0,031
Ryty 2,3 110 9,6 4,015 0,65 0,69 0,014
Ryty 2,4 70 9,9 4,371 0,67 0,71 -0,003
Ryty 4 30 7,8 4,482 0,64 0,69 0,020
Ryty 13 55 7,8 4,223 0,69 0,70 -0,029
Vakary 7 68 9,0 3,981 0,66 0,69 0,023
Vakary 8 37 7,8 3,684 0,66 0,67 -0,027
Vakary 9 65 8,6 3,785 0,68 0,69 -0,043
Vakary 10 42 6,6 2,590 0,66 0,59 -0,151
Vakary 11 55 9,2 3,970 0,67 0,68 -0,031
Vakary 14 53 7,9 3,646 0,62 0,66 0,033
Vakary 16 20 6,4 3,430 0,66 0,66 -0,015
Ryty AU 12 6,3 3,888 0,70 0,72 -0,043
- RAMB Y 101 8,4 4,412 0,77 0,70 -0,147
- NORK 25 5,1 3,420 0,73 0,68 -0,127
- GIRU 25 6,1 3,798 0,76 0,69 -0,093
- RADV 26 5,8 3,499 0,69 0,67 -0,085
- JUOD M 25 5,7 3,174 0,76 0,65 -0,205
- RAMB M 101 8,6 4,063 0,76 0,69 -0,150
- ARCH 52 8,4 4,281 0,75 0,72 -0,099
- JUOD Y 25 4,8 2,558 0,76 0,57 -0,341
- NE Poland 40 7,0 3,400 0,70 0,61 -0,171
- SILU 25 4,8 2,873 0,77 0,57 -0,364

Santykinai Zemesnis Lietuvos populiacijos inbrydingo koeficientas rodo nukrypimus nuo
atsitiktinio kryzminimosi dél daznesnio kryZminimosi tarp genetiskai skirtingy individy, nei
Vokietijos populiacijose. Tai rodo, kad Lietuvoje daZniau kryZminasi kartu ar netoliese
augantys skirtingos genetines kilmés platanalapio klevo individai ir tai yra teigiamas procesas,
mazinantis inbrydingo depresijos rizikg. Praeitame skyriuje apraSyta STRUCTURE genetinés
struktiiros analizé parodé, kad dauguma Lietuvos populiacijy turi Siaurés ryty Lenkijos ir

Vakary Vokietijos populiacijy priemaisg (3.4 pav.).
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3.6 pav. Populiacijy vidutinis stebimas heterozigotiskumas (rodantis paravimose tarp
giminingy individy laipsnj populiacijy tévinéje kartoje). Stulpeliy spalva atitinka populiacijy
geneting grupe pagal kilme.

Apibendrinant Lietuvos populiacijy genetinés jvairovés tyrimg pagal DNR Zymenis,
galime teigti, kad i§ Vakary Vokietijos genetinio klasterio kile Lietuvos populiacijos savo
aleline jvairove ir inbrydingo lygmeniu reikSmingai neisiskyré nuo nattralios kilmés
populiacijy Vokietijoje. Ta¢iau i§ Siaurés ryty Lenkijos kilusios Juodkrantés jauny medeliy ir
Silutés populiacijos turéjo reik§mingai mazesne aleling jvairove ir reik§mingai maZesnj
inbrydingo koeficienta, nei likusios Lietuvos populiacijos. Zemesnés Juodkrantés jauny
medeliy, Silutés vyresniy medziy ir Siaurés ryty Lenkijos populiacijy alelinés jvairoveés
priezastimi gali buti jy kilmé i§ platanalapio klevo arealo krastiniy populiacijy. Daugelio misko
medZiy riiSiy genetiniy tyrimy rezultatai DNR Zymeny pagrindu parodé¢, kad plintancios |
naujus regionus, taip vadinamos ,,prieSakinés populiacijos® yra fragmentuotos ir todél biina
maziau genetiskai jvairios nei pagrindinés arealo dalies populiacijos (Rehm et al., 2015). Kita
vertus, visos Lietuvos populiacijos iSsiskyré nuo Vokietijos autochtoniniy populiacijy dazniau
pasitaikanciu kryzminimusi tarp genetiskai skirtingy individy. Tai rodo, kad Lietuvoje dazniau
kryZminasi kartu ar netoliese augantys skirtingos genetines kilmés platanalapio klevo individai
ir tai yra teigiamas procesas, mazinantis inbrydingo depresijos rizika. Lietuvos platanalapio
klevo populiacijy genetiné jvairové yra pakankama riiSies tvariam plitimui, be tiesioginio
inbrydingo depresijos pavojaus pirmose savaiminio plitimo kartose. Taciau $is plitimas biity
ekologiskai tvaresnis ir ekonomiSkai naudingesnis, papildant savaimine plintancias populiacija

santykinai auks$tesnio adaptyvumo, adaptabilumo ir ekonominés vertés selekcine medziaga.
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3.7 pav. Populiacijy vidutinis inbrydingo koeficientas (Fis, kurio aukstos teigiamos reikSmeés

rodo didelius nukrypimus nuo atsitiktinio kryZminimosi tarp giminingy individy). Stulpeliy
spalva atitinka populiacijy genetine grupe pagal kilme (atskirtg vertikaliai briikSniais X
aSyje). Apacioje duoti genetiniy grupiy pavadinimai. Paklaidos linijos rodo standartines

paklaidas. Skaiciai ties populiacijy kodais rodo jy imties dyd;.

3.1.4 Platanalapio klevo Rambyno populiacijos erdvinés genetinés struktiiros

tyrimas

Rambyno populiacijos natiiralios kilmés jaunesnio amziaus (iki 10 mety, 101 vnt.)

platanalapio klevo medeliai visais vidutiniais genetinés jvairovés rodikliais, tame tarpe ir

inbrydingo koeficientu, reikSmingai nesiskyré nuo kartu viename sklype auganciy jy tévinés

kartos medziy (lytiSkai brandiis medziai, 101 vnt.) (3.3 ir 3.4 lent.). Tai rodo, kad néra

reikSmingos inbrydingo depresijos rizikos pirmose platanalapio klevo natiiralaus Zélimo

kartose. Tafiau matyti ir neigiamos tendencijos, kai keliuose auksto inbrydingo lokusuose

(MAP12, MAP33, MAP40) jaunos karto medeliy inbrydingo koeficientas buvo gerokai

aukstesnis nei tévinés kartos medziy grupéje (3.8 pav.). Lokusuose MAP12, MAP33, Fis

jaunoje kartoje didéjo net 10 %, kas rodo, kad genetinés jvairovés tendencijos karty eigoje gali

keistis mazéjimo link.
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3.3 lent. Rambyno populiacijos natiiralios kilmés jaunesnio amziaus (iki 10 mety, 101 vnt.) ir
brandaus amziaus (lytiSkai brandis medziai, 101 vnt.) platanalapio klevo medziy grupiy
vidutiniy genetings jvairovés rodikliy palyginimas.

Amziaus grupé Rodiklis N, vnt Na Ho He Fis Poliploidai
Jauni Vidurkis 101 8,44 0,77 0,69 -0,147 51 %

St, pakl, - 1,54 0,07 0,05 0,129 -
Brandiis Vidurkis 101 8,56 0,76 0,69 -0,150 52%

St, pakl, - 1,46 0,06 0,05 0,120 -

3.4 lent. Rambyno populiacijos natiiralios kilmés jaunesnio amziaus (iki 10 mety, 101 vnt.) ir
brandaus amziaus (lytiSkai brandis medziai, 101 vnt.) platanalapio klevo medziy grupiy

genetings jvairoveés rodikliy palyginimas pagal atskirus lokusus.

Lokusas Na Ho He F
Jauni | Brandiis | Jauni Brandiis | Jauni Brandiis | Jauni Brandiis
MAP10 3 5 0,90 0,95 0,52 0,53 -0,732 -0,800
Am1l19 7 8 0,69 0,71 0,69 0,71 -0,006 -0,004
MAP3 15 15 0,80 0,72 0,83 0,80 0,038 0,093
SM21A 7 5 0,91 0,89 0,64 0,63 -0,421 -0,421
SM61 6 6 0,98 0,92 0,60 0,61 -0,630 -0,518
MAP12 14 11 0,57 0,61 0,87 0,85 0,341 0,274
MAP33 12 12 0,66 0,75 0,89 0,88 0,256 0,143
MAP40 2 2 0,38 0,38 0,43 0,42 0,116 0,099
Aop944 10 13 0,99 0,94 0,77 0,77 -0,285 -0,214
0.40 _
0.35 M Juvenile 0O Mature
0.30
“ 0.25
w 0.20
0.15
0.10
0.05
0.00
MAP12 MAP33 MAP40
Lokusas

3.8 pav. Inbrydingo koeficiento (Fis) palyginimas tarp jaunos (juvenile) ir vyresnés kartos
(mature) platanalapio klevo medziy Rambyno populiacijoje 3-juos auksciausio inbrydingo
lokusuose.
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Erdvinés genetinés struktiros (EGS) analizé Rambyno populiacijoje atskleidé
reikSmingg erdving geneting struktiirg - EGS heterogeniskumo (stiprumo) koeficientas Omega
buvo aukstas 101,5, ir statistiSkai reikSmingas auksc¢iausiu p=0.001 lygmeniu. Tai rodo, kad
giminingi pl. klevo individai tiek tévingje, tiek palikuoniy kartose yra susitelke i erdvinius
klasterius. Erdvinés autokoreliacijos analizé parodé, kad genetiniai atstumai yra statistiSkai
reikSmingai susij¢ su geografiniais atstumais apie 60 metry perimetro geografinés grupése (3.9
pav.). Tai rodo, kad giminingy individy klasteriy dydis Rambyno populiacijoje yra apie 60
metry.
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3.9 pav. Erdvinés autokoreliacijos koeficientai priklausomai nuo atstumy tarp individy (X
aSis, kur duotas atstumas tarp medziy metrais). Raudonos punktyrinés linijos rodo
autokoreliacijos koeficiento statistinio reikSmingumo ribas.

Rambyno populiacijos individy Bajeso klasterin¢ analizé parodé, kad Rambyno
populiacijoje labiausia tikétina yra 3-jy genetiniy grupiy struktiira (2, 3 ir 4 grupiy deltakK
kriterijai atitinkamai buvo lygiis 4,4, 29,5 ir 4,7, 3.5 lent). Sios 3-jy genetiniy grupiy geografinis
i8sidéstymas Rambyno populiacijoje buvo erdviskai savitas — t.y. kiekviena grupé formavo
atskiras erdvines grupes (3.10 pav.). Siy grupiy apytikris dydis buvo 50-70 metry, kas atitinka
erdvinés autokoreliacijos analizés rezultatus. Pirma genetiné grupé (mélyni apskritimai 3.10
pav.) buvo iSsidéste sklypo pietingje puséje ar€iau Nemuno, antroji genetin¢ grupé (raudoni) —

rytinéje sklypo dalyje ir tre¢ioji genetine grupé (geltoni) dominavo Siaurinéje sklypo dalyje.
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3.5 lent. Labiausia tikétino genetiniy grupiy skai¢iaus nustatymo analizés rezultatai Evano
metodu programa ,,STRCTURE HARVESTER*

K Pakartojimai  Vidut, St, Ln'(K) Ln"(K)| Delta K
LnP(K) nuokr
LnP(K)
1 5 -5484,9 0,52 NA NA NA
2 5 -5344,46 5,40 140,44 23,72 4,4
3 5 -5227,74 5,27 116,72 155,6 29,5
4 5 -5266,62 27,0 -38,88 127,58 4,7
5 5 -5177,92 26,13 88,7 45,12 1,7
6 5 -5134,34 9,78 43,58 210,68 21,5
7 5 -5301,44 55,14 -167,1 156,36 2,8
8 5 -5312,18 66,9 -10,74 NA NA
5

ol

e

STRUCTURE group

[ B
[ I
3

3.10 pav. Platanalapio klevo STRUCTURE genetiniy grupiy erdvinis iSsidéstymas Rambyno
populiacijoje. Platanalapio klevo medziy augimo vietos pazymétos apskritimais, kuriy spalva
rodo jy genetine grupe. Dantytu kraSteliu aplink apskritimg pazyméti vyresnio amziaus
(lytiskai brandiis) individai.

Tarp Siy trijy genetiniy grupiy, stipriausia genetiSkai iSsiskyré 2-oji genetiné grupé:

genetinés diferenciacijos indeksas (Fst) tarp 1-mos ir 3-¢ios genetinés grupes buvo 0,021%**%*;

o Fis tarp 1-mos ir 2-nos grupés buvo 0,044*** bet tarp 3-Cios ir 2 ros — 0,046***,
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3.6 lent. Genetingés jvairovés rodikliy palyginus tarp 3-jy STRUCTURE genetiniy grupiy
Rambyno populiacijoje.

Genetiné grupé N Na Ne Ho uHe F

1 Vidurk, 74 7,2 4,00 0,78 0,69 -0,181
St, pak, - 1,1 0,67 0,05 0,05 0,118

2 Vidurk, 41 6,3 3,03 0,75 0,62 -0,215
St, pak, - 1,0 0,39 0,09 0,06 0,119

3 Vidurk, 87 7,6 3,73 0,77 0,67 -0,177
St, pak, - 1,2 0,69 0,06 0,05 0,121

Antrosios genetinés grupés alelinés jvairovés rodikliai buvo nezymiai Zemesni (3.6 lent.),
taciau tam jtakos galéjo turéti beveik perpus mazesné 2-ios genetinés grupés imtis (41 medis,
prie§ 78 ir 84 ir 71-o0 medzio 1-os ir 3-i0s genetinés grupes imties dydZius). Visos genetinés
grupés turéjo panasy stebimo heterozigotiskuma (Ho). Sis rodiklis néra priklausimas nuo imties
dydzio, todél pagal jj galima objektyviai palyginti genetines grupes.

Apibendrinus erdvinés genetinés analizés rezultatus Rambyno populiacijoje darytina
i$vada, kad platanalapio klevo natiiraliuose zéliniuose gali formuotis giminiy klasteriai. Sis
désningumas tolesnése kartose gali privesti prie inbrydingo depresijos. Todél sitilome

natiiralius platanalapio klevo z¢linius pildyti su i§ sékliniy plantacijy iSaugintais sodmenimis.

3.2 Lietuvos medynuose auganciy skirtingos kilmeés platanalapiy
klevy ir klony rinkiniy (kodai — 11KpKRO12 ir 11KpKRO014)
adaptyvumas, fenologija, stiebo kokybés poZymiai ir jy palyginimas
bei tinkamumas naudoti Lietuvos miSkuose

Dél tinkamumo vertinimui (didesnis medeliy aukstis ir amzius) buvo vertintas tik klony
rinkinys, jveistas 2007 metais (11KpKRO012) (3.11 pav). Tam, kad i§vengti poskiepio jtakos
klonams ir tiksliau jvertinti fenologija, buvo vertinamos jy palikuoniy Seimos
bandomuosiuose Zeldiniuose (33KpBZ002 ir 45KpBZ001).

Vidutiné selekcin¢é kategorija klony archyve yra mazdaug vienu balu Zemesné nei
bandomuosiuose Zeldiniuose. Skiepyty klony vidutiné selekciné kategorija teigiamai, nors ir
silpnai, koreliavo su Sunsky ty padiy $eimy aukséiu (0,21) ir selekcine kategorija (0,12). Su
Vyzuony zeldiniais koreliacijos nebuvo. Su fenologija buvo nestiprus neigiamas rysys,

rodantis vélyvesniy Seimy pranasumg. Klony rinkiniuose (taip pat ir Zeldiniuose) matomi
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zieveés pazeidimai greiCiausial yra paros temperatiiros skirtumy pavasario metu poveikio
1Sdava 3.12 pav.). Tq patvirtina ir Valstybinés misky tarnybos specialistai atsakingi uz medziy

ligas.

3.11 pav. Platanalapio klevo klony rinkiniai Radviliskio r.p. Kédainiy g-joje, kairéje
11KpKRO12, desinéje 11KpKRO14

3.12p

. Klony rinkinyje 1101 uzfiksuoti pazeisti eliq stiebai «
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3.13 pav. Medziy aukstis skirtinguose medynuose. Y asyje standartizuoty koeficienty
reik§meés. Antenos Zymi pasikliautinuosius intervalus (95 %).

I 3.13 paveikslo matyti, kad auki&iausi medziai auga Sereitlaukio miske (27 m), o
zemiausi — Giruliuose — 21 m (Palangos g-ja). Daugiausiai rinktiniy medziy buvo atrinkta
Rambyno girininkijoje (priklauso ir Sereitlaukio migkas). Medynai beveik nesiskyré pagal
stieby tiesumg ir selekcing kategorija (3.14 pav). Trumpa slypy, kuriuose atlikti matavaimai,

charakteristika pateikiama 3.7 lentelé.
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3.14 pav. Medziy selekciné kategorija skirtinguose medynuose. Y asSyje standartizuoty
koeficienty reik§més. Antenos Zymi pasikliautinuosius intervalus (95 %).
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3.7 lent. Misko sklypy taksaciniai duomenys

Regioninis  Girinikija Kvartalas Sklypas Augaviet¢é Misko Rasiné AmZius, Bonitetas
padalinys tipas sudétis pribrestancio/
brandaus
Silutés Norkaiciy 326 1 Ncl 0X 9P 1E 38/79 1A
Silutés Rambyno 171 19 Ncl 0X 10P 50/70 1
7P 2K
Silutés Rambyno 228 27 Ncp ()4 1E 61/80 1A
7Kk 2P
Kretingos  Palangos 134 1 Ncl ()4 1K 43/56
Kretingos  Juodkrantés 49 50 Ncl 0X 10P 72173 2

3.3 Platanalapio klevo bandomyjy Zeldiniy (kodai — 33KpBZ002 ir
45KpBZ001) selekciniai ir atsparumo aspektai

Bandomieji Zeldiniai VyZzuony ir Sunsky girininkijose pagal pavasarine fenologija beveik
nesiskyré. Siek tiek ankséiau lapai skleidési Sunsky girininkijos Zeldiniuose. Koreliacija tarp
zeldiniy $eimy vidurkiy yra patikima 0,53. Seimy vidurkis VyZuony Zeldiniuose buvo 2,8 (37
$eimos), Sunsky - 3,2 (39 Seimos). Zeldiniy amZius ir Seimy sudétis nesiskiria, ta¢iau Sunsky
Zeldiniai tre¢daliu aukstesni (3,6 m), nei VyZzuony (2,4 m). Selekciné kategorija Sunskuose
12 % geresné nei Vyzuonose ir gerai koreliavo su Seimy auksSc¢iu, prieSingai nei VyZuony
zeldiniuose. Seimy selekciné kategorija silpnai siejosi tarp Zeldiniy. Selekcinés kategorijos
koreliacija su fenologija abiejuose zeldiniuose buvo neigiama (-0,23, -0,26) ir rodo
velyvesniy genotipy pranaSuma.

Sunsky Zeldiniuose issilaikymas 80 %, Vyzuony - 47 %. Islikimas buvo didesnis
ankstyvesnése pagal fenologija Seimose (28-38%) ir mazesnis Seimose su geresne selekcine
kategorija (20-38 %). IS 3.15 — 3.19 paveiksly matyti, kad Zeldiniuose yra tam tikras aukscio
svyravimas, kuris priklauso nuo priedangos, t.y. krimy ir medziy apsauginé€s juostos, nes
dirvos pavirSius yra lygus. Kuo ar¢iau priedangos, tuo didesnis aukstis. Taip yra abiejuose
Zeldiniuose ir taip pat pastebima klony rinkiniuose. Akivaizdu, kad jauname amZiuje
platanalapiui klevui reikalinga priedanga arba misrinimas su palydovinémis riiSimis: egle,

juodalksniu, liepa, skroblu. Tg parodo ir Zieves pleis¢jimas (3.20 pav).
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3.15 pav. Platanalapio klevo aukstis Vyzuony Zeldiniuose 9 mety amziuje. Platuma atitinka
eiles, o ilguma — pakartojimus. Piramidés rodo auks¢io vidurkius pakartojimuose.

3.16 pav. Platanalapio klevo zZeldiniai Anyksciy r.p. Vyzuony g-joje (45KpBZ001)
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vieta=Sunskai
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3.17 pav. Platanalapio klevo Zeldiniy aukstis Sunskuose 9 mety amziuje. Platuma atitinka
pakartojimus, o ilguma — eiles.
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3.18 pav. Platanalapio klevo Zeldiniy auksio izolinijos Sunskuose 9 mety amZiuje. Platuma
atitinka pakartojimus, o ilguma — eiles.
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3.19 pav. Platanalapio klevo Zeldiniai Kazly riidos r.p. Sunsky g-joje (33KpBZ002)

Atlikus skai¢iavimus gauta, kad bloko efektas yra reik§mingas auks¢iui, skersmeniui ir
iSlikimui. Selekcinei kategorijai ir fenologijai jis buvo nereikSmingas. 3.8 lenteléje pateikti
paveldéjimo koeficientai. Jie apskaiciuoti Sunsky Zeldiniuose dél gero medeliy i$silaikymo ir
augimo bei didesnio Seimy skaiCiaus. Kaip ir daugeliu kity atvejy skai¢iuojant paveldéjima
misko medziy palikuoniy Zeldiniuose, didziausios paveldéjimo reikSmés gautos fenologijai.
Taciau selekciné kategorija, kaip netiesioginis reikSminis pozymis, taip pat turi gera

koeficienta, ypac Seimoms.
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3.8 lent. Paveldéjimo koeficientai Sunsky platanalapio klevo bandomuosiuose Zeldiniuose.

Paveldéjimo koeficientai .. ) . .
aveldeitio koetictentat Fenologija Aukstis  Skersmuo Selekciné kategorija

Individualus 0,59 0,52 0,38 0,20
Seimos 0,88 0,86 0,81 0,68

Atrinkus 15 geriausiy $eimy Sunsky Zeldiniuose, buvo gauti selekciniai efektai: auk$éiui
— 22 %, skersmeniui — 23 %, selekcinei kategorijai — 4 %, iSlikimui — 12 %. Individy atrankos

efektai daugiau nei trecdaliu didesni.

Atrinktos Seimos, kuriy kompleksiniai selekciniai indeksai vir§ijo nuling reikSme.
Bandomuosiuose zeldiniuose auga 42 Seimos. Po pritaikyto filtravimo (Zr. metodikoje) atranka
vykdyta tik 28 Seimose. Atranka vykdyta pagal patvirtinta metodika ir Seimy selekciniai
indeksai gaunami 1§ kiekvieny zZeldiniy. Po to yra apskaifiuojamas vidutinis Seimos rangas,
Galima sakyti, kad taip yra jvertinamas ir jtraukiamas j rezultatus genotipo ir aplinkos sgveikos
efektas. IS penkiolikos atrinkty Seimy tik trijose buvo reikSmingi rangy skirtumai atskiruose

Zeldiniuose.

3.4 Tinkamos genetinés jvairovés pribrestancio ir brandaus
platanalapio klevo sekly Saltiniy ir rinktiniy medziy atranka bei
dauginamosios medziagos rinkimas

Vadovaujantis Genetiniy miSko medziy iStekliy atrankos metodika atrinkti platanalapio
klevo rinktiniai medziai Vakary Lietuvos medynuose. Kretingos r.p. Juodkrantés ir Palangos g-
jose po 5 vnt., Silutés r.p. Norkai¢iy g-joje — 8 vnt., Rambyno g-joje — 29 vnt., Silutés g-joje —
1 vnt. 2025 m. pavasar] surinkta dauginamoji medziaga (3.21 pav.) ir Dubravos medelyne

atlikti skiepijimai  i§ Lenkijos medelyno atveztus poskiepius (3.22 pav.).
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3.21 pav. Dauginamosios mediiagos rinkimas ir iepyti medeliai
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3.22 pav. Platanalapio klevo poskiepiy sodinimas 2024 m pavasarj (kair¢je), poskiepiai 2025
m. pavasarj desinéje

Séklinés platanalapio klevo bazés iSvystymui sitlome jveisti sékling plantacija.
Augavieté turéty biiti parinkta derlinga, normalaus drékinimo. Tinkama vieta biity, kad sékline
plantacija bent i$ trijy pusiy supty miSkas ar pasieke bent 6-8 metry aukst; zeldiniai. Sodinimo
atstumai galéty biiti 5 m eilése ir 6 m tarp eiliy, kaip tai yra padaryta jau jveistuose klony
rinkiniuose. Sitlytume sodinti bent po 5 vnt. kiekvieno genotipo kopijy. Be atrinkty 48
rinktiniy medziy skiepyty klony, siiilome jtraukti 15 atrinkty bandomuosiuose Zeldiniuose
genotipy (dauginamaja medziaga renkant i§ Sunsky bandomyjy Zeldiniy, pateikta 3.9
lenteléje). Viso biity sodinama 315 vnt. 1 ha plote (principiné sodinimo schema pateikta 3.23
paveiksle). Esant galimybei paruosti didesnj skaiCiy skiepyty klony kopijy, plota galima
didinti.
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3.9 lent. Atrinktos platanalapio klevo $eimos Sunsky bandomuosiuose Zeldiniuose.

Seima Eilé Pakartojimas MedZio Nr. Rangas Indeksas Medzio
indeksas

51 28 5 10 1 1,85 1,89

27 22 6 8 2 1,62 1,14

11 28 2 6 3 1,56 1,83

80 26 6 2 4 1,11 1,95

4 25 4 6 5 0,83 1,61

74 11 4 4 6 0,62 1,05

46 25 7 8 7 0,46 1,8

16 15 12 7 8 0,4 2

52 16 6 4 9 0,38 0,98

7 12 5 10 10 0,1 1,55

63 21 9 4 11 0,06 0,99

47 15 11 8 12 0,05 1,2

38 3 12 7 13 0,05 1,2

24 21 1 4 14 -0,09 0,93

25 20 12 6 15 -0,17 1,79
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3.23 pav. Platanalapio klevo s¢klinés plantacijos schema. Zvaigzdutémis pazyméti genotipai

atrinkti bandomuosiuose Zeldiniuose.
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Genetiniy tyrimy 1Svados

Kédainiy, Jurbarko ir Silutés rajony savivaldybése auganéiy platanalapio klevo
medyny su didele Sios medziy risies priemaisa risin€je sudétyje geografinés kilmeés
tyrimai parodé, kad minétos Lietuvos platanalapio klevo populiacijos yra kile i§ dviejy

skirtingy geografinés kilmés regiony: (1) Siaurés ryty Lenkijos: Juodkrantés jauny

medeliy, Silutés ir Radviliskio populiacijos ir dalis Rambyno populiacijos ir (2) plataus
Vakary Vokietijos geografinio regiono: Juodkrantés vyresniy medziy, Norkaiciy ir

Giruliy populiacijos ir dalis Rambyno populiacijos. Vienintelis Keédainiy klony
archyvas tur¢jo santykiai zenklesnj kiekj Ryty Vokietijos genetinés grupés individy. 18-
19 Simtmetyje Vakary Vokietijoje ypa¢ Svarcvalde veiké didelés sékly aizymo ir
prekybos jmonés , kas galéty biti butent Vakary Vokietijos platanalapio klevo
genofondo dominavimo Lietuvoje priezastimi. Siaurés ryty Lenkijos ir Lietuvos
Juodkrantés bei Silutés populiacijy genetinius pana$umas gali bati natiralios
platanalapio klevo migracijos vandeniu pasekmé. Tokiu budu dalis platanalapio klevo
genofondo galimai yra pasiekusi Lietuva natiiralios migracijos biidu. Taciau Siai
natiiralus plitimo hipotezei patvirtinti reikia detalesnio genetinio tyrimo.

Lietuvos populiacijy genetinés jvairovés tyrimas pagal DNR Zymenis parodé, Lietuvos
populiacijy genetiné jvairové yra nevienoda ir priklauso nuo jy kilmeés regiono - i
Vakary Vokietijos genetinio klasterio kile Lietuvos populiacijos savo aleline jvairove ir
inbrydingo lygmeniu reikSmingai neiSskyré nuo natiralios kilmés populiacijy
Vokietijoje. Ta¢iau i§ Siaurés ryty Lenkijos kilusios Juodkrantés jauny medeliy ir
Silutés populiacijos turéjo reikimingai maZesne aleline jvairove ir reik§mingai mazesnj
inbrydingo koeficienta, nei likusios Lietuvos populiacijos. Zemesnés Juodkrantés jauny
medeliy, Silutés vyresniy medziy ir Siaurés ryty Lenkijos populiacijy alelinés jvairovés
priezastimi gali biiti jy kilmé 1§ platanalapio klevo arealo pakrastiniy populiacijy, kurios
tikétina yra santykinai stipriau fragmentuotos ir todél maZiau genetiSkai jvairios.
Tikeétina, kad Lietuvoje daZzniau kryZzminasi kartu ar netoliese augantys skirtingos
genetines kilmeés platanalapio klevo individai ir tai yra teigiamas procesas, maZinantis
inbrydingo depresijos rizika. Bendrai darome i§vada, kad Lietuvos platanalapio klevo
populiacijy genetiné jvairové yra pakankama riiSies tvariam plitimui, be tiesioginio

inbrydingo depresijos pavojaus pirmose savaiminio plitimo kartose. Taciau §is plitimas
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buty ekologiskai tvaresnis ir ekonomiSkai naudingesnis, papildant savaime plintancias
populiacijas santykinai aukStesnio adaptyvumo, adaptabilumo ir ekonominés vertés
selekcine medziaga.

Erdvinés genetinés struktiros (EGS) analizés rezultatai Rambyno populiacijoje rodo,
kad (a) inbrydingo depresijos rizikos dabartinéje palikuoniy populiacijoje néra, taciau
(b) platanalapio klevo natiiraliuose zéliniuose gali formuotis erdviniai giminingy
genotipy klasteriai. Sis désningumas tolesnése natiiralaus Zélimo kartose gali privesti
prie inbrydingo depresijos. Todé¢l siiilome natiiralius platanalapio klevo Zélinius pildyti

su 1§ sekliniy plantacijy iSaugintais sodmenimis.
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Praktinés rekomendacijos

Rekomendacijos platanalapio klevo plétrai ir selekcijai visoje Lietuvos teritorijoje

Nors Lietuvoje auganciy platanalapio klevo populiacijy genetiné jvairové yra
pakankama raSies tvariam plitimui, be tiesioginio inbrydingo depresijos pavojaus
pirmose savaiminio plitimo kartose, taciau Sis plitimas biity ekologiskai tvaresnis ir
ekonomisSkai naudingesnis, papildant savaime plintancias populiacijas santykinai
aukstesnio adaptyvumo, adaptabilumo ir ekonominés vertés selekcine medziaga. Todél
reikalinga paruosta ir patvirtinta nuosekli platanalapio klevo selekciné programa.
Atskiru tyrimu itirti poliploidiSkumo sgsajas su adaptyvumu ir ekonomiskai vertingais
poZymiais.

Pagal Siy tyrimy rezultatus, suformuoti selekcines populiacijas, atskirai kiekvienai
genetinei grupei: bent 50 tolimesnés giminystés individy i$ Vakary Vokietijos genetinés
grupés ir bent 50 i§ Siaurés ryty Lenkijos genetinés grupés. Galima formuoti atskirg
selekcing populiacija specifinio rasto ir kokybés medienos selekcijai. Galima sudaryti
didesnes selekcines populiacijas i§ tos genetinés grupés (kilmés regiono), kurios
individai yra geriau prisitaike Lietuvos augimo saglygomis.

Atlikti detalesnj genetinj tyrima platanalapio klevo natiiralus atsiradimo ir plitimo

Lietuvoje hipotezei patvirtinti, kas leisty priskirti platanalapj kleva prie vietiniy raiSiy.
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Priedai

1 lent. P1. Lokusy poliploidiskumas. Raudonai pazyméti Zemesnio polimorfizmo ar imties

lokusai, kurie nebuvo imti | duomeny statistines analizes (Lietuvos medziaga, n= 474).

Individy

Lokusas sk.,vnt Na He

MAP9_1 435 5 0.12
MAP9_2 435 6 0.30
MAP9_3 110 5 0.73
MAP9 4 13 3 0.69
Aop943_1 447 15 0.79
Aop943_2 447 16 0.78
Aop943_3 414 12 0.70
Aop943_4 321 8 0.53
SM21A_1 435 4 0.50
SM21A 2 435 8 0.60
SM21A_3 236 6 0.66
SM21A_4 47 4 0.73
MAP10_1 447 4 0.08
MAP10_2 447 8 0.14
MAP10_3 47 3 0.16
SMe60_1 447 7 0.29
SMe60_2 447 8 0.55
SMe60_3 125 4 0.51
SMe60_4 14 2 0.36
Aopll6e_1 447 17 0.67
Aopll6_2 447 19 0.63
Am118_1 447 9 0.56
Am118 2 447 8 0.76
Aopl22_1 435 4 0.01
Aopl22_2 435 10 0.54
Aopl22 3 236 7 0.55
Aopl22_4 13 4 0.65
SM29 1 444 8 0.63
SM29 2 444 10 0.69
SM29 3 242 8 0.68
SM29 4 74 6 0.53
MAP2_1 445 17 0.79
MAP2_2 445 17 0.79
MAP34_1 447 2 0.49
MAP34_2 447 6 0.68
MAP34_3 424 7 0.65
MAP34_4 267 5 0.33




MAP46_1 446 4 0.32
MAP46_2 445 12 0.78
MAP46_3 380 17 0.83
MAP46_4 259 18 0.85
MAP12_1 447 14 0.78
MAP12_2 447 17 0.84
MAP33_1 447 15 0.89
MAP33_2 447 15 0.87
MAP40_1 447 4 0.48
MAP40_2 447 4 0.23
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