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TECHNINE SPECIFIKACIJA

1. Aktualumas

Nacionalinés misky Gkio sektoriaus plétros 2012-2020 m. programos vienas is tiksly (7.1 punktas) buvo
iSsaugoti Lietuvos miskus ir jy iSteklius bei didinti Salies miskinguma. Siekiant Sio tikslo jgyvendinimo
buvo numatytas vienas iS uzdaviniy (7.2.4 punktas) — uztikrinti tinkamg misky apsaugg nuo ligy,
kenkeéjy ir gaisry i$plitimo, tobulinant mi$ko sanitarinés ir priedgaisrinés apsaugos sistemas. Sie tikslai
ir uzdaviniai islieka aktualls ir Siuo metu, kai Zievégrauzio tipografo pazeisti eglyny plotai didéja.
Valstybinés misky tarnybos duomenimis (https://amvmt.Irv.It/It/veiklos-sritys/misko-naudojimas-ir-
statistika), 2020 m. kenkéjo pazeidimai fiksuoti 888,2 ha plote, o 2021 m. Sie plotai padvigubéjo iki
2075,3 ha. Palanki kenkéjams buvo 2022 m. vasara kai jy populiacijy gausumas padvigubéjo, o 2023
m. patrigubéjo lyginant su 2021 m. Siy mety ankstyvas ir kar$tas pavasaris bei pasikartojancios stiprios
audros, lemiancios véjavarty ir véjalauzy kiekio didéjimg sudaré palankias sglygas ZievégrauZio
tipografo vystymuisi. Siemet pilnai issivysté 2 kenkéjo generacijos, kurios abi turéjo seserines
generacijas. Tai leidZia prognozuoti kad 2024 m. pazeisti eglyny plotai dar didés. SusiklosCius tokiai
situacijai, Siemet buvo paskelbta stichiné nelaimé dél ZievégrauZio tipografo pazeidimy. Taigi,
nepaisant sanitariniy kirtimy apimdciy didéjimo (siekiant likviduoti padarinius Zidiniuose), baty
tikslingas ir biologiniy apsaugos priemoniy taikymas kenkéjo kontrolei.

Siuo metu visame pasaulyje siekiama sumaZinti cheminiy preparaty naudojima misko apsaugai nuo
kenkianciy vabzdZiy. Lietuvoje pesticidy naudojimas miskuose yra labai ribotas bei reglamentuojamas
Augaly apsaugos tarnybos, prie Zemés Gkio ministerijos, pagal Europos komisijos direktyvas. Iki 2022
m. spygliuoc¢iy medienos apsaugai buvo registruoti 2 preparatai: Evure ir Mavrik 2F, kuriy registracija
galioja iki 2028-01-31 (https://www.vatzum.lt).

Siekiant efektyviai kovoti su kenkéjais ir sumazinti Zalg misko ekosistemoms, tampa aktuali bioagenty
ar biopreparaty paieska kaip alternatyva cheminiams preparatams. Vieni i$ potencialiy bioagenty -
Beauveria genties dirvozemio grybai, pasizymintys patogeniSkumu vabzdziams (Akello et al., 2007).
Daugelis Beauveria genties gryby rasiy natlraliai paplite visame pasaulyje (pvz. Solano- Gonzalez et
al., 2023). O taip pat Sie grybai identifikuoti molekuliniais metodais i$ dirvoZzemio méginiy ir Lietuvoje
(pvz. Lynikiené et al., 2020). Paskutinius du deSimtmecius Sios genties gryby patogeniskumas
vabzdZiams tirtas lauko eksperimenty metu Austrijoje, Italijoje, Sveicarijoje bei kaimyningje Lenkijoje.
Tyrimy metu nustatyta, kad Beauveria genties grybai ar jy pagrindu pagaminti biopreparatai
nesukelia jokios ekologinés rizikos, nepavojingi Zmogui ir
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gyvlinams. Grybas B. brongniartii yra selektyvus ir patogeniSkas paprastajam bei miskiniam
grambuoliams (Melolontha melolonthair M. hippocastani). Kita risis — B. bassiana pasizymi panasiomis
savybémis kaip ir B. brongniartii, taciau jai bldingas platesnis vabzdziy Seimininky ratas. Bulgarijoje
Sio grybo patogeniskumas laboratorinémis sglygomis iSbandytas liemeny kenkéjams (/ps sexdentatus
ir I. acuminatus). B. bassiana kaip natlralus Zievégrauzio tipografo (/. typographus) patogenas ir jo
taikymo galimybés kenkéjo kontrolei pateikiamos ir ankstesniuose moksliniuose tyrimuose (Bathon,
1991; Wegensteiner, 1992; Nierhaus-Wunderwald, 1993; Kreutz et al., 2004). Grybo pagrindu
pagamintus preparatus galima naudoti eglés medienos apsaugai (purskiant rastus) arba Zievégrauziy
gausai matzinti jy Ziemojimo vietose (purskiant dirvoZzem;).

2. Tikslas

Nustatyti Beauveria bassiana grybo pritaikymo, paprastosios eglés apsaugai nuo zievégrauZio
tipografo, galimybes.

3. Uzdaviniai

1. ISaiskinti galimybe Zievégrauziui tipografui pernesti Beauveria bassiana gryba.

2. ISaiSkinti Beauveria bassiana grybo poveikj Zievégrauzio tipografo vystymuisi.

3. ISaiskinti galimybe ZievégrauZiui tipografui uzkrésti kitus savo gentainius Beauveria
bassiana grybu, lauko ir laboratorijos sglygomis.

4, ISbandyti preparatus, pagamintus Beauveria genties gryby pagrindu, eglés
liemeny apsaugai nuo zievégrauzio tipografo.

5. Nustatyti, Beauveria bassiana grybo pagrindu, pagaminty preparaty efektyvuma kovoje

pries Zievégrauzj tipografa.
6. Parengti iSbandyty biopreparaty naudojimo misky tkyje rekomendacijas, jei biopreparatai
Beauveria genties gryby pagrindu, bus efektyvus.

4. Laukiami rezultatai ir nauda

Numatoma atlikti Beauveria bassiana grybo pritaikymo, paprastosios eglés apsaugai nuo Zievégrauzio
tipografo, galimybiy tyrima. Bus atlikti preparaty, pagaminty Beauveria genties gryby pagrindu,
biologinio efektyvumo bandymai dirbtinai apkreciant vabalaus, stebint jy elgseng laboratorinémis ir
lauko sglygomis. Jei biopreparatai Beauveria genties gryby pagrindu bus efektyvis I. typographus
populiacijy gausumo kontrolei, numatoma parengti iSbandyty biopreparaty naudojimo misky tkyje
rekomendacijas bei pateikti efektyvumo bandymo ataskaita.

Parengimo data: 2023-08-15
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1. |vadas

Valstybinés misky tarnybos duomenimis (https://amvmt.lrv.It/It/veiklos-sritys/misko-sanitarine-
apsauga/misku-sanitarine-bukle/), 2020 m. ZievégrauZio tipografo paZeidimai fiksuoti 888,2 ha plote,
0 2021 m. Sie plotai padvigubéjo iki 2075,3 ha. Palanki kenkéjams buvo 2022 m. vasara kai jy
populiacijy gausumas padvigubéjo, o 2023 m. - patrigubéjo lyginant su 2021 m. 2024 m. kenkéjo
Zidiniai buvo registruoti 1502,5 ha eglyny ploto. Dél ZievégrauZio tipografo pazeidimy stichiné nelaimé
2024 m. buvo paskelbta Kazly Ridos, Vilniaus rajono, Sal¢ininky rajono, Traky rajono, Rokiskio rajono
savivaldybése, 0 2025 m. Sal¢ininky ir Vilniaus rajony bei Kazly ridos savivaldybése. Taip pat 2025 m.
spalio mén. pabaigoje Kauno rajono savivaldybéje Zievégrauziy pazeidimai pasieké stichinés nelaimés
lygj, bet neskelbta, nes baigési kenkéjo aktyvumas rudenj atvésus orams. 2025 m. ZievégrauZiy
pazeidimai mazéja ne tik dél natdraliy priesy veiklos, bet ir déka taikomy profilaktiniy priemoniy bei
sanitariniy kirtimy apimciy didéjimo (siekiant likviduoti padarinius Zidiniuose). Kenkéjy pazeidimy
sumazéjimui be Siy minéty veiksniy lemiama reikSme turéjo ir klimatinés sglygos (sausry ir kaitry
nebuvimas bei pakankamas krituliy kiekis). Tai lemia paciy egliy didesnj atsparuma Zievégrauziy
atakoms. Nepaisant to, biologiniy apsaugos priemoniy taikymas kenkéjo kontrolei bity tikslingas.

Siuo metu visame pasaulyje siekiama sumazinti cheminiy preparaty naudojima misko apsaugai nuo
kenkianciy vabzdziy. Lietuvoje pesticidy naudojimas miskuose yra labai ribotas bei reglamentuojamas
Augaly apsaugos tarnybos, prie Zemés ikio ministerijos, pagal Europos komisijos direktyvas. Iki 2022
m. spygliuo¢iy medienos apsaugai yra registruoti 2 preparatai: Evure ir Mavrik 2F, kuriy registracija
galioja iki 2028-01-31 (https://www.vatzum.lt).

Siekiant efektyviai kovoti su kenkéjais ir sumazinti zalg misko ekosistemoms, tampa aktuali bioagenty
ar biopreparaty paieska kaip alternatyva cheminiams preparatams. Vieni i$ potencialiy bioagenty -
Beauveria genties dirvoZzemio grybai, pasizymintys patogeniskumu vabzdziams (Akello et al., 2007).
Daugelis Beauveria genties gryby rasiy natdraliai paplite visame pasaulyje (Solano-Gonzalez et al.,
2023). O taip pat Sie grybai identifikuoti molekuliniais metodais i$ dirvoZemio méginiy ir Lietuvoje
(Lynikiené et al., 2020). Paskutinius du deSimtmecius Sios genties gryby patogeniskumas vabzdziams
tirtas lauko eksperimenty metu Austrijoje, Italijoje, Sveicarijoje bei kaimyninéje Lenkijoje. Tyrimy metu
nustatyta, kad Beauveria genties grybai ar jy pagrindu pagaminti biopreparatai nesukelia jokios
ekologinés rizikos, nepavojingi Zmogui ir gyvinams. Grybas B. brongniartii yra selektyvus ir
patogeniskas paprastajam bei miskiniam grambuoliams (Melolontha melolontha ir M. hippocastani).
Kita rGsis — B. bassiana pasizymi panasiomis savybémis kaip ir B. brongniartii, taciau jai badingas
platesnis vabzdziy Seimininky ratas. Bulgarijoje Sio grybo patogeniskumas laboratorinémis sglygomis
iSbandytas liemeny kenkéjams (/lps sexdentatus ir I. acuminatus). B. bassiana kaip natdralus
Zievégrauzio tipografo (I. typographus) patogenas ir jo taikymo galimybés kenkéjo kontrolei
pateikiamos ir ankstesniuose moksliniuose tyrimuose (Bathon, 1991; Wegensteiner, 1992; Kreutz et
al., 2004). Grybo pagrindu pagamintus preparatus galima naudoti eglés medienos apsaugai (purskiant
rastus ar vabzdZiagaude medieng) arba ZievégrauZiy gausai maZzinti jy Ziemojimo vietose (purskiant
misko paklote).

Naujausi moksliniai tyrimai suteikia jZvalgy, kurios gali bati svarbios vertinant B. bassiana pagrindu
pagaminty biologiniy priemoniy pritaikomuma eglyny apsaugai nuo Zievégrauzio tipografo. Taciau
lauko sglygomis Rumunijoje atliktas tyrimas parodé, jog eglés medienos pursSkimas B. bassiana
preparatu neturéjo reikSmingos jtakos tokiems tipografo vystymosi rodikliams kaip motés taky ilgis ar
lervy skaicius (Fora et al., 2022). Autoriai akcentavo, kad gauti rezultatai labai priklausé nuo aplinkos
salygy (pvz.: drégmeés trikumas ar auksta oro temperatira), kadangi nuo to labai priklauso grybo
gyvybingumas. Grybas geriausiai vystosi, kai santykiné oro drégmé virsija 70% (Meyling ir Hajek, 2010).
Taigi, lauko sglygomis B. bassiana efektyvumas gali bati ribotas ir kai kuriy autoriy duomenimis
reikSmingo poveikio kenkéjo vystymuisi neturi (Fora et al., 2022). Taciau Sia tema néra vienareikSmiskos
autoriy nuomoneés. Priesingai, Kreutz et al., 2004 teigia, kad B. bassiana veikia visas kenkéjo vystymosi
stadijas ir jautriausi infekcijai yra lervos bei jauni vabalai. Eksperimentai Vokietijoje ir Austrijoje parodé,
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kad B. bassiana infekcija gali Zenkliai sumaZinti /. typographus lervy iSgyvenamuma bei prailginti
kenkéjo vystymosi ciklo trukme (Kreutz et al., 2004; Wegensteiner et al., 2015). Be to, nustatyta, kad
B. bassiana grybo skirtingy kamieny virulentisSkumas labai skiriasi (Aly, H. H. et.al., 2025). Gal bat dél
to ir gaunami priestaringi rezultatai skirtinguose Salyse, kadangi neaisku koks grybo kamienas yra
konkretaus biopreparato sudétyje.

Kitas svarbus Sio darbo aspektas, galimybé Zievégrauziui tipografui pernesti B. bassiana grybo infekcijg
vieni kitiems. Entomopatogeniniy gryby, tarp jy ir B. bassiana, gebéjimas plisti per vabzdZius-
nesiotojus yra vienas i$ svarbiausiy biologinés kontrolés mechanizmy. Tyrimai rodo, kad ZievégrauZio
tipografo vabalai gali blti grybo spory perneséjais, nes jy chitininis egzoskeletas ir elgsena (ypac
masinio dauginimosi metu ir per tarpusavio kontaktg takuose) sudaro tinkamas sglygas infekcijai plisti
(Kreutz et al., 2004; Meyling & Eilenberg, 2007). Nustatyta, kad esant net ir nedideliam spory kiekiui
ant vabzdzio klino pavirsiaus, grybas gali islikti gyvybingas kelias dienas, o tai leidzZia efektyviai pernesti
infekcijg tarp kenkéjy (Quesada-Moraga, 2020). Toks grybo infekcijos plitimo bidas yra reikSmingas
misko ekosistemose, kur cheminés priemonés sunkiai pasiekia vabzdziy Zidinius po medziy Zieve. B.
bassiana patogeninis poveikis vabzdZiams pasireiskia per kelis etapus. Pirminiame etape grybo spora
prisitvirtina prie kutikulos, sudygsta, prasiskverbia j kiino vidy ir iSskiria toksines medziagas, kurios
trikdo fiziologinius procesus bei sukelia mirtj (Rehner et al., 2011). Antrinis infekcijos plitimas jvyksta
tarp zievégrauzio tipografo individy, kurie vystosi glaudziose kolonijose, todél kontaktinis perdavimas
tarp uzkrésty ir sveiky individy yra labai tikétinas (Wegensteiner et al., 2015). Naujausi eksperimentai,
atlikti laboratorijos sglygomis Svedijoje ir Lenkijoje, patvirtino, kad net trumpalaikio (1-2 val.) saly¢io
tarp uzkrésto ir neuzkrésto vabalo pakanka B. bassiana grybo infekcijai perduoti (Fora et al., 2022).
Lauko sglygomis Sis mechanizmas priklauso nuo temperatiros, drégmés ir vabzdZiy aktyvumo. Esant
optimalioms sglygoms, antrinis uzkrétimas gali Zenkliai sumazinti populiacijos tankj per kelias savaites.

Apibendrinant, B. bassiana taikymas gali b{ti viena iS perspektyviy biokontrolés priemoniy
Zievégrauzio tipografo populiacijy reguliavimui. Grybas pasizymi gebéjimu plisti tarp vabzdziy, veikti jy
vystymosi ciklg bei pasizymi veiksmingumu tiek laboratorijoje, tiek ir lauko sglygomis. Taciau jo
efektyvumas priklauso nuo grybo kamieno virulentiskumo, klimato sglygy bei taikymo technologijos.
Biopreparatai pagaminti B. bassiana pagrindu galéty biti integruoti j tvarig misko apsaugos strategija,
derinant su feromoninémis gaudyklémis ar sanitariniais kirtimais.

Sio darbo tikslas. Nustatyti Beauveria bassiana grybo pritaikymo, paprastosios eglés apsaugai nuo
Zievégrauzio tipografo, galimybes. Tikslui pasiekti sprendziami Sie uzdaviniai: 1) 13aiskinti galimybe
Zievégrauziui tipografui pernesti Beauveria bassiana gryba; 2) ISaiskinti Beauveria bassiana grybo
poveikj Zievégrauzio tipografo vystymuisi; 3) 1Saiskinti galimybe ZievégrauZiui tipografui uzkresti kitus
savo gentainius Beauveria bassiana grybu, lauko ir laboratorijos sglygomis; 4) ISbandyti preparatus,
pagamintus Beauveria genties gryby pagrindu, eglés liemeny apsaugai nuo ZievégrauZio tipografo; 5)
Nustatyti, Beauveria bassiana grybo pagrindu, pagaminty preparaty efektyvumg kovoje pries
Zievégrauzj tipografg; 6) Parengti iSbandyty biopreparaty naudojimo misky dkyje rekomendacijas, jei
biopreparatai Beauveria genties gryby pagrindu, bus efektyvis.



2. Metodai ir medziaga

2024-2025 m. laikotarpiu prie$ Zievégrau?j tipografg (toliau ZT), lauko salygomis buvo igbandyti 2
Beauveria bassiana grybo pagrindu pagaminti biopreparatai: 1) BotaniGard 22 WP (pudros pavidalo,
gamintojas: CERTIS USA LLC), kurio sudétyje B. bassiana gyvybingos sporos 1X10'? /500 g produkto
(toliau BG-WP); 2) BotaniGard OD (aliejinés dispersijos pavidalo, gamintojas: CERTIS USA LLC), kurio
B. bassiana sudétyje yra 2,26X10° / ml gyvybingy grybo spory (toliau BG-OD). Laboratorinémis
saglygomis bandymai prie$ ZT vabalus atlikti taikant tik BG-WP. Produkty pasirinkimo galimybés buvo
labai ribotos, kadangi tik BotaniGard komercinis biopreparatas yra registruotas Europos Sajungoje.
Taigi, kity preparaty, pagaminty B. bassiana pagrindu, net bandymo tikslams, jsigyti nebuvo jmanoma.

2.1.BotaniGard 22 WP (BG-WP) poveikis ZT skraidymo gausumui ir vystymuisi ciklui bei galimybé
B. bassiana grybo infekcijai plisti tarp ZT vabaly lauko sglygomis

2024 m. kovo 13 d. V] VMU Dubravos regioninio padalinio VaiSvydavos g-joje, buvo parinktos 6 plyno
sanitarinio kirtimo $vieZios (2023 m. rudens) kirtavietés, buvusiuose ZT paZeistuose eglynuose.
Atrinktose kirtavietése buvo jrengti 6 tyrimo bareliai, kuriuose lygiagrediai buvo atliekamos jvairios ZT
apskaitos priklausomai, nuo kenkéjo vystymosi stadijos bei atliekamas biopreparaty iSbandymas,
sprendziant 1-6 uzdavinius. Bandymai ir apskaitos atliktos taikant skirtingus metodus: 1) Feromoninés
gaudyklés buvo naudojamos ZT suaugéliy skraidymo dinamikai ir gausumui nustatyti bei Siomis
gaudyklémis surinkti gyvybingi ZT buvo infekuojami BG-WP; 2) VabzdZiagaudZiai medziai buvo
naudojami ZT vystymosi stadijoms nustatyti ir jvertinti ar i§ feromoniniy gaudykliy infekuoti ZT turéjo
galimybe uzkratg persinesti apgyvendindami vabzdZiagaudZius medzius ir, ar dirbtinai sukelta B.
bassiana infekcija turéjo jtakos tolimesniam ZT vystymosi ciklui. Informacija apie tyrimo barelius ir
geografinés vietoviy koordinatés pateikta 1 lenteléje ir 1 paveiksle.

1 lentelé. Tyrimo bareliy charakteristika VMU Dubravos RP, VaiSvydavos girininkijoje.

Tyrimo Feromoni  Vabzdziag Plynos Geografinés
barelis, Bandymo nés audziai kirtavietés koordinatés (LKS-94)
Nr. Variantas* gaudykles, medziai, Kv./skl. plotas, ha X y
vnt.** vnt***
1 A Kontrolé 2 2 82/35 0,5 6078004 504599
2 BG-WP 2 2 51/4 0,3 6079714 505406
3 BG-WP 2 2 41/10 0,3 6079991 504966
4 B Kontrolé 2 2 129/23 0,6 6074021 506209
5 A Kontrolé 2 2 112/2 0,6 6076461 506159
6 B Kontrolé 2 2 147/33 0,6 6073153 506862
IS viso: 12 12

*A Kontrolé: ZT buvo renkami feromoninémis gaudyklémis, apskaitomi ir paleidZiami tyrimo barelio
teritorijoje; B Kontrolé: ZT renkami feromoninémis gaudyklémis apskaitomi ir sunaikinami; BG-WP: ZT
renkami feromoninémis gaudyklémis, apskaitomi infekuojami BotaniGard 22 WP ir paleidZiami tyrimo
barelio teritorijoje; **Feromoninés gaudyklés buvo iSdéstytos 2024 ir 2025 m. tuose paciuose tyrimo
bareliuose; ***VabzdziagaudZiai medziai buvo laikomi 2024 m. (nuo kovo mén. iki birzelio mén. 30 d.)
ir atlikus apskaitas iSvezti iS misko VaiSvydavos girininkijos darbuotojy iniciatyva.
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2.1.1. Feromoninés gaudykleés

ZT vabaly skraidymo dinamikai ir gausumui jvertinti, kiekvienoje pasirinktoje kirtavietéje 2024 m.
balandzio 3 d. ir 2025 m. balandzio 11 d. buvo isdéstyta po 2 MultiWit BK (Witasek GmbH, Austrija, 2
pav.) tipo gaudyklés su viliojanciu dispenseriu TYPO-lab A20 (Witasek GmbH, Austrija). Atraktanty
poveikiui pradéjus mazeéti (2024 ir 2025 m. liepos mén. gale) jie buvo pakeisti naujais, to paties tipo
dispenseriais.

2. Pav. MultiWit BK tipo feromoninés gaudyklés.

Gaudyklés buvo pakabintos 30 m atstumu nuo misko pakrascio ir 30 m atstumu viena nuo kitos.
Gaudyklés buvo tikrinamos du kartus per savaite, ZT vabalai surenkami ir sveriami gramais arba
skai¢iuojami vienetais (priklausomai nuo ZT gausumo kiekvienos apskaitos metu). Véliau pasverti (g)
vabalai buvo perskaiciuojami j vabaly skaiciy vienetais. Siekiant nustatyti 1 g svorio esanciy vabaly



skai¢iy vnt. buvo atlikta 10 kontroliniy svérimy po 1 g gyvybingy ZT vabaly, kiekvieng kartg juos
suskai¢iuojant vienetais. Nustatytas vidutinis ZT vabaly skai¢ius vnt./1g. jy svorio. Nustatyta, kad
vidutiniskai 1 g atitinka 110 vnt. gyvybingy, judriy vabaly. Vabaly svérimas buvo atliekamas naudojant
precizines svarstykles 0,001 g tikslumu. Surinkti ZT vabaly skraidymo dinamikos ir gausumo duomenys
buvo perskaiéiuojami taip: suminis ir (ar) vidutinis vabaly skaicius vnt./1 gaudykléje/1 parg,
priklausomai nuo analizés.

Siekiant jvertinti galimybe ZT pernesti B. bassiana grybo infekcija lauko salygomis, 2 ir 3 tyrimo
bareliuose (1 lentelé) i§ kiekvienos feromoninés gaudyklés surinkti ZT suaugéliai buvo uzkreciami
apibarstant BG-WP pudra. Infekuoti vabalai buvo paleidziami kiekvieno tyrimo barelio teritorijoje (3

pav.).

3. Pav. Feromoninémis gaudyklémis surinkti gyvybingi ZT, infekuoti BG-WP ir paleidziami (tyrimo
bareliai Nr. 2 ir 3, 1 lentelé, 1 pav.).

Prie$ uzkreciant ir paleidZiant, vabalai buvo pasverti (g) arba suskaiciuoti (vnt.). ZT infekavimas buvo
vykdomas 2024-2025 m., taciau BG-WP pritaikyma limituojantys veiksniai buvo: lietingas oras, daznai
nedidelis kiekis gyvybingy ZT vabaly gaudyklése, optimalios preparato normos parinkimas tam tikram
kiekiui vabaly. 2024 m. panaudota BotaniGard 22 WP norma buvo 1,0 g preparato/10000 vnt. ZT
vabaly. 2025 m. buvo taikyta padidinta biopreparato norma, t.y. 2,4 g preparato/10000 vnt. ZT vabaly.

Analizuojant surinktg medziagg buvo atliktas ZT vabaly skraidymo intensyvumo ir gausumo bei
vystymosi ciklo po medziy Zieve vidutiniy rodikliy palyginimas tyrimo bareliuose su B. bassiana
infekcija (BG-WP) ir be infekcijos (A Kontrole ir B Kontrole) 1 lentelé.

2.1.2. VabzdZiagaudZiai medZiai

Siekiant jvertinti BG-WP poveikj ne tik ZT skraidymo gausumui, bet ir tolimesniam jo vystymosi ciklui,
Salia kiekvieno tyrimo barelio (Nr. 1-6, 1 lentelé, 1 paveikslas) su feromoninémis gaudyklémis buvo
nupjauta po 2 modelinius vabzdziagaudZius medZius (egles). Modeliniai medZiai buvo iSdélioti apie 10
m. atstumu nuo kirtavietés pakrascio (4 pav., A). Modelinés eglés su Sakomis ir virsinémis buvo
laikomos iki ZT | generacijos palikuoniy i$skridimo (2024-06-30). Du kartus per savaite modeliniai
medZiai buvo apZitrimi ir atliekamas ZT veiklos ir vystymosi stadijy vertinimas bei palyginimas tarp
tyrimo varianty, kur buvo periodiskai paleidziami biopreparatu infekuoti (tyrimo barelio Nr. 2 ir 3, BG-
WP), paleidziami neinfekuoti ZT (tyrimo barelio Nr. 1 ir 5, A Kontrolé) bei sunaikinami feromoninémis
gaudyklémis surinkti vabalai (tyrimo barelio Nr. 4 ir 6, B



Kontrolé) (1 lentelé, 1 paveikslas). Modelinése eglése buvo vertinama: 1) ZT vabaly jsigrauzimo angy
skaicius (vnt.) nustatytas ant medzZio Zieveés pavirsiaus, naudojant 20x20 cm apskaitos rémelj (4 pav.,
B), kiekvienos apskaitos metu atliekant po 5 pakartojimus kiekvienam modeliniam medziui ( i$ viso 6
apskaitos); 2) ZT poravimosi kamery, vabaly, motés taky, kiauginéliy, lervy, léliukiy, jauny vabaly
skaicius (vnt.) po modeliniy egliy Zieve, nulupant po vieng 20x20 cm Zievés palete nuo kiekvieno
modelinio medzio; stebimi B. bassiana grybo infekcijos pozymiai (4 pav., C, D, E, F). (1 kartg per savaite);
3) ZT vabaly i$skridimo angy skaicius (vnt.) nustatytas ant medzio Zievés paviriaus, naudojant 20x20
cm apskaitos rémelj, kiekvienos apskaitos metu atliekant po 5 pakartojimus kiekvienam modeliniam
medziui. (i$ viso 5 apskaitos). IS viso tyrimo metu atlikta 20 apskaity Zievés paletése, siekiant jvertinti
BG-WP poveikj visoms ZT vystymosi stadijoms.

A B C

4. Pav. 7T vystymosi ciklo stebéjimas ir apskaitos vabzdZiagaudZiuose eglés medZiuose. Suzymeéti
vabzdZiagaudZiai medziai tyrimo bareliuose (A); ZT jsigrauZimo angy apskaita (B); Zievés
palediy apskaitos (C); ZT poravimosi kamery, vabaly, motés taky, kiausinéliy, lervy, léliukiy,
jauny vabaly skaicius (vnt.) po modeliniy egliy Zieve (D, E); B. bassiana grybo infekcijos
pozymiai (F).
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2.2.BotaniGard OD (BG-OD) efektyvumas kovoje pries ZT lauko sqlygomis, purskiant eglés
medieng

Lygiagreciai 2.1 skyriuje aptartiems bandymams, papildomai VMU Dubravos RP miskuose buvo
atrinktos 8 SvieZiai iSverstos eglés su laja. Atrinkty egliy stieby purskimas buvo atliktas biologiniu
insekticidu BG-OD. Purskimas atliktas vieng kartg, 2025 m. balandzio 17 d. iki vabaly jsigrauzimo j eglés
medzius pradzios. Purskimui buvo panaudota 0,2% preparato tirpalo koncentracija, kurio dozé buvo
0,2 mlj 1 m?Zievés pavirSiaus plota, iSpurskiant 100 ml tirpalo/1 m? Zievés. Informacija apie purskimo
apimtis ir bandymo viety geografinés koordinatés pateiktos 2 lenteléje.

2 lentelé. Egliy purskimo biologiniu insekticidu BotaniGard OD apimtys ir bandymo viety geografinés
koordinatés.

Medzio Nupurkstas  PurSkimo Geografinés koordinatés,
Bandymo Nr./ Zieves laikas, s LKS 94
variantas Pakartojimas plotas, m?
1-1 0,6 30 54.857935; 24.073776
1-2 0,6 30
BG-OD 2-1 0,3 15 54.857688; 24.073454
2-2 0,3 15
3-1 0,4 20 54.854214; 24.079782
3-2 0,4 20
4-1 0,4 20 54.855462; 24.081455
4-2 0,4 20
I$ viso apdorota 4/8 34
preparatu
5-1 0,6 20 54.851521;24.081402
5-2 0,3 20
6-1 0,3 15 54.829998; 24.117612
6-2 0,4 15
Kontrolé (vanduo) 7-1 0,4 20 54.817350; 24.124652
7-2 0,4 20
8-1 0,4 15 54.814631;24.124795
8-2 0,3 15
I$ viso apdorota 4/8 3,1
vandeniu:

Kiekvieno i$ 8 atrinkty egliy kamienas buvo apipurskiamas 2 pakartojimais, purskiant 4 medzius BG-
OD ir 4 vandeniu (kontrolé). Purskiama buvo tik virSutiné (lengvai prieinama) kamieno dalis, kadangi
didZioji dauguma medziy guléjo ant paklotés. Purskiamas Zievés plotas jvairavo priklausomai nuo
medzio diametro. Kiekvienam i$ pakartojimy purskimo ilgis buvo 1 m, o plotis priklausé nuo medzio
diametro ir prieinamo purksti plocio. Taigi, skirtingam Zievés plotui nupuksti buvo skirtas skirtingas
purskimo laikas (s), naudojant chronometra. (2 lentelé).

Purskimui buvo naudojamas nugarinis purkstuvas, sudarytas iS 5 | talpos bako, pompos, purskimo
Zarnos su 1 ultramazalasiu purkstuku, apipurskimo plotis reguliuojamas, purskiamo skiedinio slégis 3
Bar. Pries purskimg atliktas purkstuvo kalibravimas (purkstuvo bakas uzpildytas vandeniu ir purSkiama
30 s. surenkant iSpurkstg vandenj j matavimo indg), tam kad skirtingas Zievés plotas baty apipurkstas
vienodu preparato kiekiu ir purSkiamas preparatas pasiskirstyty vienodai visame Zievés plote.

Nuo nupurksty biopreparatu ir vandeniu (kontrolé) eglés medziy buvo atlikta vienkartiné Zievés paleciy
apskaita. Buvo paimama po dvi Zievés paletes nuo kiekvieno, tiek biopreparatu, tiek ir vandeniu
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purksto pakartojimo t.y. 4 medziai BG-OD x 2 paletés x 2 pakartojimai + 4 medziai kontrolé x 2 paletés
x 2 pakartojimai = 32 Zievés paletes. Apskaita atlikta pries iSskrendant | generacijos palikuonims
(2025.07.02). Zievés paletiy paémimo metodika ir ZT vystymosi rodikliy vertinimas jose buvo atliktas
pagal tokig pat metodika kaip pateikta 2.1.2 skyriuje.

Duomeny analizé: buvo nustatytas biopreparaty BotaniGard 22 WP ir BotaniGard OD biologinis
efektyvumas (%) pagal formule (Valiuskaité ir kt., 2013):

_ (@b,

a

X 100, kur

X —biologinis efektyvumas (%); a — pazeidimo intensyvumas kontroléje; b — pazeidimo
intensyvumas po biopreparato panaudojimo.

2024-2025 m. laikotarpiu buvo kaupiami klimatiniai paros vidutinés oro temperatiros duomenys is
Kauno meteorologinés stoties (artimiausia bandymy teritorijoms), kadangi kaip Zinoma, ZT vabaly
skraidymo intensyvumas, gausumas bei visas vystymosi ciklas tiesiogiai priklauso nuo klimatiniy
veiksniy ir ypac oro temperatiros. Lauko medzZiaga apdorota remiantis elementariosios statistikos
metodais (Cekanavicius, Murauskas, 2001; 2002).

2.3. ZT galimybé perduoti vieni kitiems B. bassiana infekcijg laboratorinémis sqlygomis

Lauko darby metu, dalis feromoninémis gaudyklémis surinkty gyvybingy ZT vabaly buvo gabenama j
laboratorijg, kur nedelsiant atliktas vabaly uzkrétimas BotaniGard 22 WP (BG-WP) (pudra). Siekiant
jvertinti galimybe ZT vabalams perduoti grybo infekcijg vieni kitiems uzkrétimas buvo atliktas 5
variantais su skirtingu santykiu tarp infekuoty ir neinfekuoty vabaly: 1) kontrolé (100% neinfekuoty
vabaly); Il) BG-WP: 10:90% infekuoty ir neinfekuoty vabaly atitinkamai; 1ll) BG-WP: 20:80% infekuoty
ir neinfekuoty vabaly atitinkamai; 1V) BG-WP: po 50% infekuoty ir neinfekuoty vabaly; V) BG-WP: 100%
infekuoty vabaly. Kiekvieng i$ varianty sudaré 10 pakartojimy. Kiekvieng pakartojimg sudaré 1 sterili
Petri lékstelé (90 cm diametro) su 10 vnt. skirtingu santykiu infekuoty ir neinfekuoty ZT vabaly.
UZkrétimui naudota 0,03 g BG-WP pudros 100 vnt. vabaly, juos apibarstant atskirame inde. I3 viso
bandyme dalyvavo 500 vnt. ZT vabaly. Prie$ patalpinat vabalus, j Perti léksteles buvo jdedama filtrinio
popieriaus, sudrékinto distiliuotu vandeniu ir 5x5 cm SvieZios eglés Zievés drégmei palaikyti. Perti
lékstelés su ZT vabalais buvo laikomos kambario temperatiroje. Vabaly mirtingumas ir tipiniai B.
bassiana grybo infekcijos poZzymiai buvo registruojami kas 1-2 dienas liepos-rugpjicio mén. 2025 m.

3. Rezultatai
3.1. Preparato BotaniGard 22 WP poveikis lauko sqlygomis
3.1.1. Poveikis ZT skraidymo gausumui ir dinamikai (feromoninés gaudyklés)

I3 viso per 2024 m. ZT skraidymo sezong feromoninémis gaudyklémis surinkta 398775 vnt. vabaly, o
2025 m. —319877 vnt. vabaly. IS jy 30067 vnt. ir 75680 vnt. gyvybingy vabaly buvo infekuoti BG-WP ir
grazinti j miskg 2024 ir 2025 m. atininkamai, tolimesniam jy elgsenos, veiklos ir galimybés perduoti
uzkratg savo gentainiams stebéjimui. Per 2024 m. ZT skraidymo sezona buvo atlikta 10 BG-WP
uzkrétimy, o per 2025 m. — 13 tokiy uzkrétimy. Uzkrétimy terminai ir daznumas, uzkrésty ZT kiekis
(vnt.) ir sunaudoto preparato kiekis (g) pateikta 3 lenteléje.
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3 lentelé. Feromoninémis gaudyklémis surinkty ZT vabaly uzkrétimo BG-WP bendras kiekis ir
daznumas jy skraidymo laikotarpiu 2024-2025 m.

Uzkrétimo Bendras uzkrésty ZT BotaniGard 22

data kiekis, vnt. WP kiekis, g
2024 m.

Bal. 10 2527 1.5
Bal. 12 2418 0.5
Bal. 29 4835 0.2
Geg. 02 3187 0.13
Geg.06 3451 0.14
Geg. 16 1593 0.07
Geg. 20 6341 0.3
Geg.23 2890 0.12
Bir. 03 1484 0.06
Bir. 06 1341 0.06

IS viso 30067 3.08

2025 m.

Bal. 18 4620 1.2
Bal. 22 9570 2.1
Bal. 25 3300 1.2
Geg. 01 1100 1.2
Geg. 26 7040 1.2
Geg. 30 11000 1.8
Bir. 03 12320 1.8
Bir. 17 3850 1.2
Lie. 02 2640 1.2
Lie. 05 7370 1.5
Lie. 18 6270 1.2
Lie. 21 3850 1.2
Rgp. 04 2750 1.2

IS viso 75680 18

Vidutinis ZT skaicius vnt. per skraidymo sezona/1 gaudykléje tyrimo bareliuose su B. bassiana infekcija
(BG-WP) buvo didesnis (9540,8+ 620,1 vnt.) 2024 m. palyginus su 2025 m. (8178,0+ 572,5 vnt.),
(skirtumas patikimas, p = 0,01). A kontroléje (paleisti neinfekuoti vabalai) vidutinis ZT gausumas buvo
taip pat Zenkliai didesnis 2024 m. (9807,0 + 622,9 vnt.) lyginant su 2025 m. (6149,3 + 124,6 vnt.),
(skirtumas patikimas, p =0,0001) o B kontroléje (vabalai sunaikinti) ZT gausumas tarp 2024 m. (7104,4
+419,3vnt.)ir 2025 m. (6709,6 + 425,9 vnt.) iSliko panasus (skirtumas nepatikimas, p =0,23), (5. Pav.).

2024 m. feromoninémis gaudyklémis pagauty ZT vabaly gausumas BG-WP bandymo variante buvo
2,7% mazesnis lyginant su A Kontrole (skirtumas nepatikimas p = 0,57) ir 25,5% didesnis lyginant su B
Kontrole (skirtumas patikimas p = 0,006). Be to, ZT gausumas A Kontroléje buvo 27,7% didesnis negu
jy gausumas B Kontroléje (skirtumas patikimas p = 0,004), (5. Pav.).
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5. Pav. BotaniGard 22 WP poveikis ZT vabaly gausumui feromoninése gaudyklése 2024-2025 m.
Bandymo variantas: BG-WP (BotaniGard 22 WP infekuoti ir paleisti ZT vabalai); A Kontrolé
(neinfekuoti paleisti ZT vabalai); B Kontrolé (ZT vabalai sunaikinami).

Nepaisant bendro (visuose bandymo variantuose) ZT vabaly gausumo sumazéjimo 2025 m. (lyginant
su 2024 m.), BG-WP variante ZT vabaly gausumas buvo didesnis 24,8% ir 18% lyginant su A Kontrole ir
B Kontrole atitinkamai (skirtumai patikimi p = 0,0004 ir 0,006 atitinkamai). Be to, B Kontroléje ZT
gausumas feromoninése gaudyklése buvo neZenkliai (8,4%) didesnis negu A Kontroléje (skirtumas
nepatikimas p = 0,06), (5. Pav.).

I3analizavus ZT vabaly skraidymo dinamika, BG-WP poveikio nebuvo nustatyta per dviejy bandymy
mety laikotarpj (2024-2025 m.), kadangi B. bassiana infekuotuose ir neinfekuotuose tyrimo bareliuose
ZT vabalai skraidymo intensyvumas buvo labai panasus. Nors vabaly skraidymo intensyvumas
pasizymeéjo didele variacija sezono bégyje, ZT vabaly gausumo pikai feromoninése gaudyklése stipriai
priklausé nuo vidutinés paros oro temperatiros, bet ne nuo preparato BotaniGard 22 WP poveikio (6.
Pav. ir 7. Pav.).
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7. Pav. ZT suaugéliy skraidymo dinamika ir vidutiné paros temperatira 2025 m. Raudonos rodyklés parodo datg, kai feromoninémis gaudyklémis surinkti

vabalai buvo infekuojami preparatu BotaniGard 22WP ir po kiekvieno uzkrétimo paleidZiami tyrimo barelio teritorijoje. Pateikiama bendra ZT suaugéliy
gausumo dinamika feromoninés gaudyklése, neatsizvelgiant j skirtingas ZT generacijas.
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Apibendrinant gautus rezultatus, Zievégrauzio tipgrafo skraidymui didzZiausig jtaka turéjo vidutiné oro
temperatira, kuo il¢iau tuo skraidymas buvo intensyvesnis. Aiski priklausomybé tarp ZT skraidymo
intensyvumo buvo nustatyta tik balandzio-geguzés mén. 2024 m. ir 2025 m. aiski priklausomybé buvo
balandZio-rugséjo mén. atskirais periodais. Tarp vabaly gausumo periody buvo laikotarpiai, kuomet
Siltuoju periodu sumazeédavo sugauty vabaly kiekis. Si tendencija galéty bati paaikinama tuo, kad net
ir esant aukstai vidutinei paros temperatdrai vabaly sumazéjimas galéjo biti nulemtas skraidanciy
imago vabaly sumazéjimu (tam tikrais tipografo vystymosi periodais) bei lietingy ir/ar véjuoty ory.
Rezultatai parodé, kad tradiciné profilaktiné misko apsaugos priemoné, tokia kaip feromoninés
gaudyklés sumazina kenkéjo populiacijos gausumag teritorijoje. Feromoninés gaudyklés MultiWit BK
(Witasek GmbH, Austrija, 2 pav.) su viliojanciu dispenseriu TYPO-lab A20, sumaZino ZievégrauZio
tipografo populiacijos gausuma apie 17% per 2 metus tyrimo teritorijose.

Periodinis gyvybingy vabaly infekavimas preparatu BotaniGard 22 WP (pudra) tiesioginio efekto ZT
skraidymo dinamikai ir gausumui feromoninése gaudyklése neturéjo. Tai patvirtina Lenkijos autoriy
rezultatus, kai buvo atliktas ZT infekavimas B. bassiana milteliais feromoninése gaudyklése (Grodzki ir
Kosibwicz, 2015). Taciau Siy autoriy teigimu, ilgalaikéje perspektyvoje, toks B. bassiana grybo infekcijos
jnesimas j aplinka sumazino ZT uzpulty egliy skai¢iy gretimuose medynuose praéjus 3 metams po
vabaly infekavimo. Taigi, galimai teigiamas entomopatogeno B. bassiana poveikis pasireiks véliau ir
musy atveju.

Reikia pazyméti, kad preparato BotaniGard 22 WP (pudros pavidalo) pagrindas yra gyvybingos grybo
sporos. Taigi Sio metodo taikymo praktikoje vieni svarbiausiy limituojanciy veiksniy yra oro salygos,
tokios kaip temperatira ir drégme. Vésesnis ir lietingas oras gali maZinti ZT skraidymo gausuma. I3
gaudykliy iSimtus drégnus vabalus, apibarstyti BotaniGard 22 WP pudra bty problematiska, kadangi
salytis su drégme paversty preparatg j ,kose” kas stipriai sumazinty vabaly gyvybingumg (ar lemty
greitg vabaly Zatj) ir stabdyty B. bassiana infekcijos pernesimg. Be to, B. bassiana grybo spory
gyvybingumas mazéja didéjant oro temperatirai ir esant Zemam santykiniam oro drégnumui
(optimalus apie 70%).

3.1.2. Poveikis ZT vystymosi ciklui vabzdZiagaudZiuose medZiuose

Siekiant jvertinti galimybe | generacijos ZT vabalams, juos infekavus B. bassiana skraidymo metu,
uzkratg persinesti ir/ar perduoti gentainiams tolimesnio vystymosi ciklo eigoje po egliy Zieve,
vabzdZiagaudéje medienoje buvo vertinami ZT populiaciniai rodikliai. Preparato BotaniGard 22 WP
poveikis labiausiai pasireiské $ioms ZT vystymosi stadijoms: vabaly jsigrauzimo angy, tévinés kartos
vabaly, poravimosi kamery, kiausinéliy bei jaunos kartos vabaly iSskridimo angy vidutiniam skaiciui.
Minéti ZT populiaciniai rodikliai BG-WP bandymo variante buvo patikimai (p < 0,05) mazesni lyginant
su A Kontrole arba su B kontrole. Lyginant skirtingus bandymo variantus, skirtumai buvo nepatikimi
tarp vidutinio lervy ir jaunos kartos vabaly po Zieve skaiCiaus. Be to, BG-WP variante vidutinis léliukiy
skaiCius buvo patikimai didesnis (p > 0,05) palyginus su A Kontrole ir B Kontrole. Taip pat reikia
pazymeéti, kad vabaly su B. bassiana infekcija po Zieve buvo aptiktas minimalus kiekis visuose bandymo
variantuose (4 lentelé).
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4 lentelé. Pagrindiniy ZT vystymosi stadijy rodikliai vabzdZiagaudZiuose medZiuose, i§ skirtingy

bandymo varianty

Bandymo variantas

BG-WP*

A Kontrolé**

B kontrolé***

Skaicius/1 Zievés paletéje (400 cm?), vnt.

ZT vystymosi stadija Vidut. Vidut. Vidut.
Bendras + Bendras * Bendras +
suminis  standartiné suminis  standartiné suminis  standartiné

paklaida paklaida paklaida

Jsigrauzimo angos 37 7,4+1,7°2 46 9,341,9 45 9,0+0,92

Tévinés kartos vabalai**** 94 9,4+1,6%° 134 13,4+2,0° 138 13,8+2,7°

Poravimosi kameros 91 10,140,723 101 11,2+40,8° 99 10,940,5°

Motés takai 119 14,943,2° 169 18,8+2,2° 158 17,51£2,0

Kiausinéliai 1264 180,6+63,0° 1403 233,8+23,8° 1364 194,8+64,0

Lervos 844 84,5+37,0 1098 99,8+41,3 1105 122,8+45,6

Leliukes 80 13,3+4,2P 46 6,512,4° 42 8,3+2,7°

| generacijos palikuonys 57 9,5+2,3 68 9,71+2,1 64 10,6+2,1

I8skridimo angos 12 4,0+0,9° 21 5,3+0,7>° 13 3,240,7°

Vabalai su B. bassiana 1 0,50,0 1 0,5+0,0 1 0,4+0,0

infekcija

*BG-WP: VabzdZiagaudziai medZiai iddéstyti $alia kirtavie¢iy, kur periodiskai buvo paleidziami ZT i§
feromoniniy gaudykliy uzkrésti BotaniGard 22 WP (pudra); **A Kontrolé: VabzdZiagaudziai medziai
isdéstyti $alia kirtavieciy, kur periodikai buvo paleidziami i§ feromoniniy gaudykliy neuzkrésti ZT; ***B
Kontrolé: VabzdZiagaudZiai medziai iSdéstyti Salia kirtavieciy, kur feromoninémis gaudyklémis surinkti
ZT sunaikinami. **** Tévinés kartos vabalai: perZiemoje ir pradéje vystymosi ciklg ZT vabalai. Lentelés
eilutés vidutinés reikSmés pazymétos vienodomis raidémis rodo statistiskai patikimus skirtumus, pagal
Stjudento t kriterijy, p < 0,05.

I3analizavus surinktg medZiaga, kiekvienai ir ZT vystymosi stadijy buvo apskaiciuotas preparato
BotaniGard 22 WP (pudros pavidalo) biologinis efektyvumas (%). Rezultatai pateikti 5 lenteléje.
Pazymeétina, kad didZiausias preparato efektyvumas (lyginant su A kontrole ir su B kontrole) nustatytas
29,9% ir 31,6% tévinés kartos vabalams, 29,6% ir 24,5% motés taky formavimui ir 23,1% ir 23,6% lervy
skaiciui. Bendras vidutinis preparato biologinis efektyvumas lyginant su A Kontrole sieké 11,9%, o su B
Kontrole - vos 4,2% (5 lentelé). Bendra biologinj BotaniGard 22 WP efektyvumg sumazino Zenkliai
didesnis ZT léliukiy skai¢ius preparatu apdorotuose tyrimo vietose. Mokslinio pagrindimo kodél taip
galéjo atsitikti, literatlros Saltiniuose nepateikiama. Nepaisant to, svarbiausias rezultatas yra vertinant
preparato efektyvuma | generacijos ZT palikuoniams ir jy idskridimo angoms, kas sudaré 16,5% ir 8,1%
palyginus su A Kontrole ir su B kontrole, atitinkamai (5 lentelé).

5 lentelé. BotaniGard 22WP biologinis efektyvumas (%) lyginant su kontrole skirtingoms ZT vystymosi
stadijoms vabzdZiagaudéje medienoje.

Biologinis efektyvumas, %

ZT vystymosi stadija A Kontrolé* B Kontrolé**
JsigrauZimo angos 19,6 17,4
Tévinés kartos vabalai*** 29,9 31,6
Poravimosi kameros 9,9 7,9
Motés takai 29,6 24,5
Kiausinéliai 9,9 7.3
Lervos 23,1 23,6
Léliukés -73,9 -90,3
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| generacijos palikuonys 16,2 10,6

ISskridimo angos 42,9 5,5
Bendras vidutinis 11,9 4,2

Vidutinis (be léliukiy) 22,6 16,0

Vidutinis | generacijos 16,5 8,1

palikuonys + iSskridimo angos
*A Kontrolé: VabzdzZiagaudziai medZiai iSdéstyti Salia kirtavieciy, kur periodiskai buvo paleidziami is
feromoniniy gaudykliy neuzkrésti ZT **B Kontrolé: VabzdZiagaudZiai medziai isdéstyti $alia
kirtavieciy, kur feromoninémis gaudyklémis surinkti ZT sunaikinami. *** Tévinés kartos vabalai:
perziemoje ir pradéje vystymosi cikla ZT vabalai.

Apibendrinimas. BotaniGard 22 WP pudra uzkreciant vabalus is feromoniniy gaudykliy, infekcijos
poveikyje ZT vystymosi stadijy rodikliai buvo patikimai mazesni lyginant su kontrole, tokie kaip:
jsigrauZzimo angy, tévinés kartos vabaly, poravimosi kamery, motés taky ir iSskridimo angy skaicius (4
lentelé). Laikytina, kad BotaniGard 22 WP biologinis efektyvumas bity 8,1% palyginus su teritorijomis
kur taikomos jprastinés prevencijos priemonés, tokios kaip gaudymas feromoninémis gaudyklémis ir
vabaly sunaikinimas (B Kontrolé). Preparato efektyvumas siekty 16,5%, jei lygintume su teritorijomis,
kur Sios priemonés blty netaikomos (A kontrolé) (5 lentelé), kur iS feromoniniy gaudykliy vabalai buvo
paleidzZiami, kas = prevencijos priemoné netaikomos. Gauti rezultatai parodé, kad lauko sglygomis B.
bassiana infekcija gali plisti tarp ZT individy ir daryti poveikj beveik visoms kenkéjo vystymosi
stadijoms. Tai patvirtina ir kity panasiy tyrimy idvadas, kur teigiama, kad B. bassiana turi jtakos ZT
vystymosi ciklui (Fargues et al., 2012).

BotaniGard 22 WP (pudra) pasizyméjo neauksStu biologiniu efektyvumu. Preparatas galéty bati
taikomas kaip papildoma integruotos misko sanitarinés apsaugos priemoné ZT kontrolei, ypa¢ masinés
invazijos atveju.

3.2.BotaniGard OD poveikis ZT vystymosi ciklui

Atlikus eglés medziy purskima preparatu BotaniGard OD aliejine dispersija buvo stipriai apribota ZT
vystymosi veikla po egliy Zieve (8. Pav. A, B).

8 Pav. ZT veiklos poZymiai po eglés medZiy purskimo. Purikimas atliktas BotaniGard OD (A,B).

Visi 6 lenteléje pateikti ZT vystymosi stadijy rodikliai po Zieve buvo stipriai patikimai (p = 0,0001) Zemesni
lyginant su kontrole, kur atliktas egliy purskimas vandeniu. Bendras vidutinis (visoms vystymosi stadijoms)
preparato biologinis efektyvumas sudaré 64,6%. Taciau svarbiausias rodiklis yra preparato efektyvumas |

20



generacijos palikuoniy issivystymui, kuris buvo 97,2% lyginant su kontrole (6 lentelé).
9 lentelé. ZT vystymosi stadijy rodikliai po 3vieZiai i$versty egliy Zieve atlikus purékima biopreparatu
BotaniGard OD (skys¢io forma) ir preparato biologinis efektyvumas (%) palyginus su kontrole
(purskimas vandeniu)

BotaniGard OD Kontrolé (vanduo)
Skaitius/1 Zievés paletéje (400 cm?), vnt.

ZT vystymosi stadija Vidut. Vidut. Biologinis
Bendras * Bendras + efektyvumas,
suminis  standartiné  suminis  standartiné %

paklaida paklaida

Jsigrauzimo angos 73 6,11+0,6 174 10,941,0 57,8
Tévinés kartos vabalai* 5 0,4+0,2 0 0,0+0,0 -

Poravimosi kameros 75 6,3+0,6 165 11,8+0,7 54,5
Motés takai 169 14,1+1,8 312 22,3+1,0 45,8
Vidut. motés taky ilgis, cm 64 5,410,7 85 6,1+0,4 24,5
Lervy takai 79 6,6+1,1 287 20,5+1,0 72,6
Léliukés 0 0,0£0,0 2 0,210,1 100,0
| generacijos palikuonys (vabalai) 7 0.6+0.2 252 16.845.1 97,2

Bendras vidutinis 64,6

*Tévinés kartos vabalai: perziemoje ir pradéje vystymosi ciklg ZT vabalai.

Apibendrinant gautus rezultatus nustatyta, kad biologinis preparatas BotaniGard OD aliejiné dispersija
yra efektyvus eglés medienos apsaugai nuo ZievégrauZio tipografo ir gali Zenkliai sumaZinti jo
populiacijos gausuma teritorijoje.

3.3. Galimybés jvertinimas B. bassiana infekuotiems ZT perduoti uzkratq savo gentainiams
laboratorinémis sqlygomis

Po ZT vabaly uzkrétimo BotaniGard 22 WP (pudra) ir praéjus 2 paroms po infekavimo, ZT mirtingumas
sieké 10-20% bendro vabaly kiekio visuose variantuose. Pirmieji B. bassiana pozymiai pradéjo ryskéti
praéjus 6 paroms po infekavimo (9. Pav. ir 10. Pav.). Praéjus 17 pary po vabaly infekavimo visuose
bandymo variantuose buvo Zuve 100% vabaly, jskaitant ir kontrole, kur vabalai nebuvo infekuoti
preparatu. Kontroléje didZioji dauguma vabaly Zuvo dél pelésiniy gryby, o su B. bassiana grybo
poZymiais buvo 15% visy Zuvusiy vabaly. Bandymo variante, kur buvo uzkrésta 100% vabaly (V BG-WP)
B. bassiana infekcija pasireiské 87% visy Zuvusiy vabaly. Bandymo variante IV BG-WP (santykis tarp
infekuoty ir neinfekuoty vabaly 50:50%), po 17 pary grybo infekcija pasireiské 70% visy Zuvusiy vabaly.
Bandymo variante Ill BG-WP, kur infekuoty ir neinfekuoty vabaly santykis buvo 20:80% infekcija
pasireiské 54% visy Zuvusiy vabaly, o variante Il BG-WP (infekuoty ir neinfekuoty vabaly santykis
10:90%) infekuoti vabalai sudaré 44% visy Zuvusiy vabaly (9 pav.).
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9 Pav. ZT vabaly mirtingumas (%) po jy infekavimo BotaniGard 22 WP (pudra) laboratorinémis
sglygomis. Bandymo variantai: | Kontrolé: neinfekuoti vabalai; 1l BG-WP: infekuoty ir
neinfekuoty vabaly santykis 10:90%; Ill BG-WP: infekuoty ir neinfekuoty vabaly santykis
20:80%, IV BG-WP infekuoty ir neinfekuoty vabaly santykis 50:50%; V BG-WP: 100% infekuoty
vabaly.

10 Pav. Tipiniai B. bassiana grybo infekcijos pozymiai. Infekuoti ZT vabalai laboratorinémis
sglygomis. Vaizdas per binokuliarinj mikroskopg, didinimas 10 karty. Nuotrauka A. Gedmino.

Sio laboratorinio tyrimo rezultatai parodé, kad B. bassiana infekcija gali plisti tarp vabaly ir 1 infekuotas
(ar turintis grybo infekcijg) vabalas vidutiniskai gali uzkrésti dar 5 neinfekuotus vabalus kontakto metu.
Gauti rezultatai patvirtina ir kity autoriy rezultatus, kurie parodo auksta ZT mirtingumo lygj dél B.
bassiana infekcijos kontroliuojamomis (laboratorinémis) sglygomis, ir B. bassiana infekcijos poveikis
pasireiskia per vidutinisSkai 4-10 dieny (Grodzki ir Kosibwicz, 2015).
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4. ISvados

B. bassiana infekcijos perne$imo faktg nustatyti misko salygomis ZT vabaly skraidymo metu
pasirodé sudétinga. Buvo tikétasi, kad apie 10% infekuoty ir paleisty ZT vabaly sugrij$ j feromonines
gaudykles ir jose pernes infekcijg neinfekuotiems vabalams. Taciau Sio fakto nebuvo stebéta per
2024-2025 m. bandymo laikotarpj ir ligos pernesimui lauko sglygomis galima daryti tik teorines
prielaidas. Laboratorinémis sglygomis B. bassiana infekcija gali plisti tarp vabaly ir 1 infekuotas (ar
turintis grybo infekcijg) vabalas vidutiniskai gali uzkrésti dar 5 neinfekuotus vabalus kontakto metu.
B. bassiana infekcijos poZzymiai vabalams pradéjo reikstis praéjus 6 paroms po infekavimo. Praéjus
17 pary po infekavimo, visi vabalai Zuvo. Priklausomai nuo infekuoty ir neinfekuoty vabaly santykio
skirtinguose bandymy variantuose, B. bassiana infekcija pasireiSké 50-90% visy Zuvusiy
Zieveégrauzio tipografo vabaly.

Eglés medziy Zievés purskimas biologiniu insekticidu BotaniGard OD (aliejiné dispersija) reikSmingai
sumazino vystymosi stadijy rodiklius, tokius kaip: jsigrauzimo angy, tévinés kartos vabaly,
poravimosi kamery, motés ir lervy taky, léliukiy bei | generacijos palikuoniy skaiciy, po apdoroty
medZziy Zieve. BotaniGard OD biologinis efektyvumas | generacijos palikuoniy issivystymui sieké
97,2%.

Lauko saglygomis B. bassiana infekcija gali plisti tarp Zievégrauzio tipografo individy ir daryti poveikj
beveik visoms kenkéjo vystymosi stadijoms po egliy zZieve. Eglés medziy Zievés purskimas biologiniu
insekticidu BotaniGard OD (aliejiné dispersija) reikSmingai sumaZzino vystymosi stadijy rodiklius ir
bendras vidutinis jo biologinis efektyvumas sieké 64,6%.

Panaudojus preparatus BotaniGard 22 WP ir BotaniGard OD lauko sglygomis daroma teoriné
prielaida, kad ilgalaikéje perspektyvoje, B. bassiana grybo infekcijos jneSimas j aplinkg sumazins
Zievégrauzio tipografo uzpulty egliy skaiciy gretimuose medynuose.

Periodinis gyvybingy vabaly infekavimas preparatu BotaniGard 22 WP (pudra) tiesioginio efekto
ZievégrauZio tipografo skraidymo dinamikai ir gausumui feromoninése gaudyklése neturéjo.
Kenkéjo gausumo pikai feromoninése gaudyklése sutapo su vidutinés paros temperatiros pikais.
Taciau biologinio insekticido BotaniGard 22 WP efektyvumas kenkéjo vystymosi stadijoms po egliy
Zieve buvo Zemas ir sudaré 8,1%.

Remiantis gautais rezultatais pateikiamos biologiniy insekticidy BotaniGard 22 WP ir BotaniGard
OD naudojimo paprastosios eglés apsaugai nuo Zievégrauzio tipografo rekomendacijos. Preparatg
BotaniGard 22 WP rekomenduojama naudoti tik kaip papildomga profilaktine integruotos misko
apsaugos priemone, dél Zzemo biologinio efektyvumo. Preparatas BotaniGard OD yra efektyvus
naikinant ZievégrauZj tipografg ir paprastosios eglés medyny apsaugai.
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B. (2015). Occurrence of pathogens in populations of Ips typographus, Ips sexdentatus (Coleoptera,
Curculionidae, Scolytinae) and Hylobius spp.(Coleoptera, Curculionidae, Curculioninae) from
Austria, Poland and France. Acta Protozoologica, 54(3)
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6. Biologiniy insekticidy BotaniGard 22 WP ir BotaniGard OD
naudojimo misky tikyje rekomendacijos

Siuo metu biologiniai insekticidai komerciniu pavadinimu BotaniGard 22 WP ir BotaniGard OD yra
registruoti ES, taciau jy taikymo paskirtis yra Zemés Ukis (Zemés Ukio kultlros ir Zemés tkio kultlry
vabzdziai kenkéjai). Papildomai BotaniGard OD yra registruotas sumedéjusiy sodo augaly (obely,
abrikosuy, kriausiy, vysniy ir kt.) apsaugai nuo vabzdziy kenkeéjy. Abiejy preparaty veiklioji medziaga yra
gyvybingos B. bassiana entomopatogeninio grybo sporos. Yra Zinoma, kad Beauveria genties
dirvoZemio grybai, pasizymi patogeniSkumu vabzdziams, nepavojingi Zzmoniy sveikatai ir gyvlinams.
Kity, Saliy patirtis (Lenkija, Austrija ir kt.) iSbandant B. bassiana prie$ Zievégrauzj tipografg parodé, kad
biologiniai insekticidai B. bassiana pagrindu gali bati efektyvis pries kenkéjg ir misko ekosistemose.

2024-2025 m. LAMMC Misky instituto mokslininkai, pagal Lietuvos respublikos Aplinkos ministerijos
uzsakyma, iSbandé biopreparatus BotaniGard 22 WP ir BotaniGard OD, pagamintus B. bassiana grybo
pagrindu. Pagrindinis bandymy tikslas buvo nustatyti Siy preparaty biologinj efektyvumg eglyny
apsaugai nuo Zievégrauzio tipografo. Remiantis bandymy metu gautais rezultatais buvo parengtos Sios
rekomendacijos.

l. BotaniGard 22 WP naudojimo misky ukyje rekomendacijos

1. Tikslas ir taikymo sritis:
Skirta: paprastosios eglés (Picea abies L. (H) Karst.) apsaugai
Kenksmingasis organizmas: ZievégrauZis tipografas (Ips typographus L.)

Sqlygos / vystymosi tarpsnis, kuriomis rekomendacija galioja: Zievégrauzio tipografo suaugéliai /
vabaly skraidymo sezonas

2. Produktas ir veiklioji medziaga:

Produkto pavadinimas: BotaniGard 22 WP, biologinis insekticidas, gamintojas: CERTIS USA LLC,
registruotas ES: Certis Eurpe B.V., Olandija, produkto registracija Zemeés tkyje.

Veiklioji medZiaga ir jos koncentracija: Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin, kamienas GHA,
gyvybingos sporos 1X10'? /500 g produkto

Forma: pudra.
3. Naudojimo instrukcija:
Norma: 2,4 g preparato/10000 vnt. vabaly

Taikymo laikas: visg ZievégrauZio tipografo vabaly aktyvaus skraidymo sezong. Priklausomai nuo
klimatiniy saglygy, paprastai nuo balandZio mén. pradzios iki rugséjo pabaigos.

Metodo aprasymas: gyvybingi Zievégrauzio tipografo vabalai (pvz. surinkti feromoninémis
gaudyklémis) apibarstomi preparato pudra. Sandariame inde vabalai kartu su preparatu nestipriai kelis
kartus sukratomi tam, kad jy kiinas tolygiau pasidengty preparato pudra su B. bassiana sporomis. Taip
apdoroti Zievégrauzio tipografo vabalai paleidZziami kenkéjo Zidinio teritorijoje, kur infekuoti vabalai B.
bassiana infekcijg iSplatina.

Sqlygos, kuriy turi biti laikomasi: nevykdyti vabaly infekavimo esant lietingam orui, vabaly paleidimo
vieta neturéty bati saulés atokaitoje.
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4. Saugos, aplinkos apsaugos, atitikties reikalavimai:

Produkta naudoti laikantis asmens saugos reikalavimy, nurodyty produkto saugos lape
(https://www.certisbio.com/hubfs/82074-2-BG-22WP_SDS_Third-Party-Auth_Final-20231221.pdf).

5. Eksperimentiniai / bandymy duomenys:
Sios rekomendacijos pagrjstos bandymais, kurie pateikti mokslinio darbo ataskaitoje.
6. Papildomi reikalavimai:

Pries Zievégrauzio tipografo vabaly apdorojimg preparatu, jie turi bati sausi ir gyvybingi; vabaly
infekavima ir paleidimg rekomenduojama atlikti Siltg saulétg dieng; preparatg BotaniGard 22 WP
rekomenduojama naudoti kaip papildoma profilaktine priemone rizikinguose medynuose, kur
prognozuojamas Zievégrauzio tipografo populiacijos padidéjimas. Norint preparatg taikyti, jis turéty
bati registruotas Lietuvoje.

1. BotaniGard OD naudojimo misky tikyje rekomendacijos

1. Tikslas ir taikymo sritis:

Skirta: zievégrauzio tipografo (lps typographus L.) populiacijos mazinimui, naudojant paprastosios eglés
(Picea abies L. (H) Karst.) medieng, vabzdZiagaudZius medzius, stovinciy ar véjavarty, véjalauzy egliy
kamienus medienos apsaugai, eglés vabzdziagaudziams medziams, stovinciy egliy kamienams.

Kenksmingasis organizmas: zievégrautzis tipografas (Ips typographus L.)

Sqlygos / vystymosi tarpsnis, kuriomis rekomendacija galioja: Zievégrauzio tipografo vystymosi ciklas
po egliy Zieve

2. Produktas ir veiklioji medziaga:

Produkto pavadinimas: BotaniGard OD, biologinis insekticidas, gamintojas: CERTIS USA LLC,
registruotas ES: Certis Eurpe B.V., Olandija, produkto registracija Zemés lkyje ir sumedéje sodo
augalai.

Veiklioji medZiaga ir jos koncentracija: Beauveria bassiana razza, kamienas GHA, gyvybingos sporos
2,26X10'° /ml produkto

Forma: aliejiné dispersija
3. Naudojimo instrukcija:

Norma: 100 ml/m? Zievés ploto, dozé: 0,2% (2 ml/).

Taikymo laikas ir daZznumas: pavasarij tik pasirodZius pirmiems, perziemojusiems Zievégrauzio tipografo
vabalams (balandzio Il dekada), purskimg rekomenduojama kartoti kas savaite dar 2 kartus; purskima
pakartoti IA generacijai (geguzés Ill dekada) ir Il generacijos (liepos | dekada) vystymuisi.

Metodo aprasymas: Preparatas purSskiamas ant medziy/medienos Zievés pavirSiaus. Eglés
vabzdZiagaudzZiy medziy, medienos, stovinéiy medziy purskimui rekomenduojama naudoti nugarinj
purkstuvg, sudarytg i$ reikalingos talpos bako (pagal darby apimtis), pompos, purskimo Zarnos su 1
ultramazalasiu purkstuku, apipurskimo plotis reguliuojamas, purskiamo skiedinio slégis ne maziau 3
Bar (arba galima naudoti analogiskg purkstuvg). Pries purSkimg atlikti purkStuvo kalibravimag

(purkstuvo bakas uzpildytas vandeniu ir purskiama 30 s. surenkant iSpurkstg vandenj j matavimo indg),
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tam kad skirtingas Zievés plotas bity apipurkstas vienodu preparato kiekiu ir purskiamas preparatas
pasiskirstyty vienodai visame Zievés plote.

Sqlygos, kuriy turi biti laikomasi: nevykdyti medziy/medienos purskimy esant stipriam véjui.
4. Saugos, aplinkos apsaugos, atitikties reikalavimai:

Produkta naudoti laikantis asmens saugos reikalavimy, nurodyty produkto saugos lape
(https://www.pcs.agriculture.gov.ie/media/pesticides/content/products/labels/06787%20-
%20Botanigard%200D%20-%202024%20to%20date.pdf).

5. Eksperimentiniai / bandymy duomenys:
Sios rekomendacijos pagrjstos bandymais, kurie pateikti mokslinio darbo ataskaitoje.
6. Papildomi reikalavimai:

Pries pradedant purskimo darbus sekti ory prognoze, kadangi purskimo metu ir 2-3 val. po purskimo
netureéty lyti; B. bassiana grybo sporos iSpurskus preparatg iSlieka gyvybingos 5-10 d., todél purskimus
reikia kartoti laiku, t. y. prie$ pat Zievégrauzio tipogafo vabaly jsigrauzima. Si salyga galioja I, 1A ir Il
kenkéjo generacijoms. Norint taikyti, preparatas turi b{ti registruotas Lietuvoje.

26


http://www.pcs.agriculture.gov.ie/media/pesticides/content/products/labels/06787%20-

Dékojame recenzentui uz pateiktas pastabas ir komentarus

1.

Visos pastabos pateiktos recenzijos skyrelyje ,,Darbo apipavidalinimas* priimtos ir
pataisytos ataskaitoje.

Recenzijos skyrelyje ,Darbo rezultaty atitiktis iSkeltiems tikslams* pateikta Si
recenzento pastaba: ,,iSvados pateikiamos keturios ir nesutampa su jvardinty tiksly
skaic¢iumi (SeSi). ISvaduy skyriy reikety pakoreguoti priskiriant bent po vieng iSvada
kiekvienam i§ uZdaviniy*.

Atsizvelgiant | recenzento pastabg iSvados pakoreguotos, pateikiant po vieng iSvada

kiekvienam i$ (1-6) uzdaviniy ir ataskaitoje pateiktos taip:

1.

B. bassiana infekcijos pernes§imo fakta nustatyti misko salygomis ZT vabaly
skraidymo metu pasirodé sudétinga. Buvo tikétasi, kad apie 10% infekuoty ir
paleisty ZT vabaly sugrj§ j feromonines gaudykles ir jose perne$ infekcija
neinfekuotiems vabalams. Taciau Sio reiSkinio nebuvo stebéta per 2024-2025
m. bandymo laikotarpj. Ligos perneSimui lauko salygomis galima daryti tik
teorines prielaidas. Laboratorinémis sglygomis B. bassiana infekcija gali plisti
tarp vabaly ir 1 infekuotas (ar turintis grybo infekcijg) vabalas vidutiniSkai gali
uzkreésti dar 5 neinfekuotus vabalus kontakto metu. B. bassiana infekcijos
pozymiai vabalams pradéjo reikstis praéjus 6 paroms po infekavimo. Praéjus
17 pary po infekavimo, visi vabalai zuvo. Priklausomai nuo infekuoty ir
neinfekuoty vabaly santykio skirtinguose bandymuy variantuose, B. bassiana
infekcija pasireiské 50-90% visy Zuvusiy Zievegrauzio tipografo vabaly.

Eglés medziy Zievés pursSkimas biologiniu insekticidu BotaniGard OD (aliejiné
dispersija) reikSmingai sumazino vystymosi stadijy rodiklius, tokius kaip:
jsigrauzimo angy, tévinés kartos vabaly, poravimosi kamery, motés ir lervy
taky, leliukiy bei | generacijos palikuoniy skaic€iy, po apdoroty medziy Zieve.
BotaniGard OD biologinis efektyvumas | generacijos palikuoniy iSsivystymui
sieké 97,2%.

Lauko salygomis B. bassiana infekcija gali plisti tarp Zievégrauzio tipografo
individy ir daryti poveikj beveik visoms kenkéjo vystymosi stadijoms po egliy
Zieve. Eglés medziy zieves purSkimas biologiniu insekticidu BotaniGard OD
(aliejiné dispersija) reikSmingai sumazino vystymosi stadijy rodiklius ir
bendras vidutinis jo biologinis efektyvumas sieké 64,6%.

Panaudojus preparatus BotaniGard 22 WP ir BotaniGard OD lauko sglygomis
daroma teoriné prielaida, kad ilgalaikéje perspektyvoje, B. bassiana grybo
infekcijos jneSimas | aplinkg sumazins Zievégrauzio tipografo uzpulty egliy
skaiciy gretimuose medynuose.

Periodinis gyvybingy vabaly infekavimas preparatu BotaniGard 22 WP (pudra)
tiesioginio efekto Zievegrauzio tipografo skraidymo dinamikai ir gausumui



feromoninése gaudyklése neturéjo. Kenkéjo gausumo pikai feromoninése
gaudyklése sutapo su vidutinés paros temperaturos pikais. Taciau biologinio
insekticido BotaniGard 22 WP efektyvumas kenkéjo vystymosi stadijoms po
egliy zieve buvo Zemas ir sudaré 8,1%.

6. Remiantis gautais rezultatais pateikiamos biologiniy insekticidy BotaniGard 22 WP ir
BotaniGard OD naudojimo paprastosios eglés apsaugai nuo zievégrauzio tipografo
rekomendacijos. Dél zemo biologinio efektyvumo preparatg BotaniGard 22 WP
galima rekomenduoti naudoti tik kaip papildoma profilaktine integruotos misko
apsaugos priemone. Preparatas BotaniGard OD yra efektyvus naikinant zievégrauzj
tipografa ir paprastosios eglés medyny apsaugai.

Projekto vadové JUraté Lynikiené

LAMMC, Misky institutas

2025 m. lapkriCio 18 d.



Dékojame recenzentui uz pateiktas pastabas. Ataskaita pataisyta atsizvelgiant | Jlsy
pastabas ir komentarus. MUsy atsakymai ir pataisymai pateikiami vadovaujantis ta pacia

eilés tvarka, kaip buvo iSdéstyta ataskaitos recenzijoje:

1.

Technineés specifikacijos skyrelyje 1. Aktualumas (2 psl. ) pateikta pagal recenzento
pastabg patikslinta $i informacija: ,,Siemet pilnai i§sivysté 2 kenkéjo generacijos,
kurios abi turéjo seserines generacijas*.

Technineés specifikacijos skyrelyje 1. Aktualumas (2 psl.) ir 1. Jvadas (5 psl. ) dél Evure
ir Mavrik 2F registracijos, pagal recenzento pastabg, ataskaitoje pateikta patikslinta
Si informacija: ,/ki 2022 m. spygliuo¢iy medienos apsaugai buvo registruoti 2
preparatai: Evure ir Mavrik 2F  kuriy registracija galioja iki 2028-01-31
(https://www.vatzum.lt) .

Skyrelyje1. Jvadas (5 psl.) pagal recenzento pastabg, ataskaitoje papildyta ir pateikta
§i informacija: ,...0 2025 m. SalSininky ir Vilniaus rajony bei Kazly ridos
savivaldybése. Taip pat 2025 m. spalio mén. pabaigoje Kauno rajono savivaldybéje
ZievegrauZiy paZeidimai pasieke stichinés nelaimeés lygj, bet neskelbta, nes baigesi
kenkéjo aktyvumas rudenj atvésus orams .

Skyrelyje1. Jvadas (5 psl.) pagal recenzento pastabg papildyta ir pateikta Si
informacija: ,,Kenkéjy paZeidimy sumaZzZéjimui be Siy minéty veiksniy lemiama
reik§me turejo ir klimatinés salygos (sausry ir kaitry nebuvimas bei pakankamas
krituliy kiekis). Tai lemia pacCiy egliy didesnj atsparuma ZievegrauZziy atakoms*“
Skyrelyje 2 Metodai ir medziaga (7 psl.) pagal recenzento pastabg ataskaitoje
panaikinta Si klaidinanti informacija: ,,Produkty—pasiinkimogatimybés—buvotabai

Skyrelyje 2.1. BotaniGard 22 WP (BG-WP) poveikis ZT skraidymo gausumui ir
vystymuisi ciklui bei galimybé B. bassiana grybo infekcijai plisti tarp ZT vabaly lauko

sglygomis, pataisyta klaida dél datos ir ataskaitoje pateikta Si informacija: ,2024 m.
kovo 13 d. V] VMU Dubravos regioninio padalinio Vaisvydavos g-joje, buvo parinktos 6
plyno sanitarinio kirtimo $vieZios (2023 m. rudens) kirtavietés, buvusiuose ZT
paZeistuose eglynuose.*

Skyrelyje 2.1.1. Feromoninés gaudykles (9 psl.) 2024 m. panaudota BotaniGard 22 WP
norma buvo 1,0 g preparato/10000 vnt. ZT vabaly. 2025 m. buvo taikyta padidinta
biopreparato norma, t.y. 2,4 g preparato/10000 vnt. ZT vabaly.

Atsakymas: j recenzento pastabg, dél skirtingy preparato normy taikymo motyvo:
kadangi BotaniGard 22 WP (pudra) yra registruotas kai kuriose ES Salyse, Zzemés ukio
kultary apsaugai nuo jiems kenkianciy vabzdziy nataralu, kad gamintojas nenurodo
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10.

preparato naudojimo normy misky Ukyje paprastosios eglés apsaugai pries
Zievégrauzj tipografa. Taigi, optimaliausig preparato normag turéjome parinkti patys,
tyrimo eigoje. 2024 m. vabalams uzkrésti buvo naudota labai maza preparato dozé,
kadangi panasSus kity tyréjy (Grodzki, W., Kosibowicz, M., 2015) darbai parodg, jog
apibarstant gyvybingus Zievegrauziy vabalus per dideliu preparato pudros kiekiu,
vabalai zuva i$ karto/netrukus. Musy tikslas buvo parinkti tokig preparato doze, kurig
panaudojus vabalai iSlikty kiek jmanoma ilgiau gyvybingi ir grybo infekcijg perduoty
savo gentainiams. Atlikus bandomuosius uzkrétimus 2024 m. nepastebéjome
preparato efekto. Todel 2025 m. padidinome preparato doze tiek, kad vabalai vis dar
islikty gyvybingi, bet didesnj kiekj B. bassiana spory perduoty savo gentainiams.

Skyrelyje 2.1.2. VabzdZiagaudziai medziai (9 psl.) raSoma: ,,Modeliniai medZiai buvo
iSdélioti miske (apie 10 m. atstumu nuo kirtavietes pakraScio), siekiant atspindeti
natdralias tipografo vystymosi sglygas misSke ir apsaugoti modelinius medZius nuo
iSankstinio perdzZiavimo (4 pav., A).“ Pagal 4 pav. A ir C vaizdus matosi, kad
vabdZiagaudziai medziai buvo atvirose vietose. Atsakant recenzentui: nataralu, kad
tyrimo vykdytojai patys vabzdziagaudziy medziy nekirto. Tai buvo atlikta VMU Dubravos
RP darbuotojy, su oficialiu VMU sutikimu mokslo tikslams iSdéstyti vabzdziagaudzius
medzius (atsizvelgiant j pavojinga tuo metu zZievégrauzio tipografo situacijg). Reikia
sutikti su recenzento pastaba, kad kai kuriais atvejais modeliniy medziy kamieny
storoji dalis nebuvo medziy lajy priedangoje. TaCiau Sis niuansas vertintiems
vidutiniams ZievégrauZiy vystymosi parametrams esminés jtakos neturéjo. Ataskaitoje
Si informacija patikslinta taip : ,Modeliniai medziai buvo iSdélioti miske—fapie 10 m.

atstumu nuo kirtavietes pakrasgioj)stekiantatspindetinattratias-tipografo-vystymos

Skyrelyje 2.2. BotaniGard OD (BG-OD) efektyvumas kovoje pries ZT lauko saglygomis,
purskiant eglés medieng pagal recenzento pastabg, ataskaitoje pateikta pataisyta Si
informacija: ,,PurSkimui buvo panaudota 0,2% preparato—dozé preparato tirpalo
koncentracija, kurio dozé buvo 0,2 mlj 1 m?Zievés pavirSiaus plota, iSpursSkiant 100
ml tirpalo/1 m? Zievés*.

Skyrelyje 2.3. ZT galimybé perduotivieni kitiems B. bassiana infekcijg laboratorinémis
sglygomis (12 psl.) raSoma ,,Uzkrétimui naudota 0,03 g BG-WP pudros 100 vnt.
vabaly...“ tai reiSkia, kad apdoroti 10000 vnt. vabaly reikéty 3 g preparato Nepaaiskinta
kokiais motyvais remiantis buvo taikytos nevienodos bandymo salygos nei
bandymams skyrelyje 2.1.1 feromoninés gaudyklés (9 psl.) kai naudota 1,0 ir 2,4 g
preparato 10000 vnt. vabaly.

Atsakymas dél skirtingy preparato doziy panaudojimo motyvas yra iSdéstytas
atsakant j 7 punkte pateiktg recenzento pastabg. Dél laboratorinio bandymo dozés:
atlikus bandymus lauko sglygomis, nepriklausomai nuo to koks preparato kiekis g



11.

12.

13.

buvo panaudotas 10000 vnt. vabaly, biologinis preparato efektyvumas buvo gautas
Zzemas. Taigi atliekant laboratorinj bandyma buvo naudota pati didziausia, lyginat su
lauko bandymais, BotaniGard 22 WP (pudros) dozé, kuri taip pat neiSSaukée
momentinio letalinio poveikio Zievégrauzio vabalams. Reikia pripazinti, kad preparato
BotaniGard 22 WP pudros pavidalo dozavimg dar reikéty tikslinti atliekant tiksly
kalibravima.

3. lentelé. Feromoninémis gaudyklémis surinkty ZT vabaly uzkrétimo BG-WP
bendras kiekis ir daznumas jy skraidymo laikotarpiu 2024-2025 m. (13 psl.). Néra
paaiskinimo ir pagrindimo, kodél zievégrauzio vabaly apkrétimo kiekvienu atveju
buvo naudojamas skirtingas preparato kiekis, skai¢iuojant 10000 vnt. vabaly.Su1g
preparato buvo apdorojama nuo 917 iki 24733 vnt. vabaly, t. y. vabaly kiekis skiriasi
27 kartais. Kyla abejong, ar gali buti gaunami korektiski Sio bandymo rezultatai, jei
visais atvejais buvo taikomos skirtingos salygos: netapatus preparato kiekis tenkantis
vienam vidutiniam Zievegrauzio vabalui.

Atsakymas: Bandymuy tikslas buvo jvertinti preparato efektyvumag tipinémis
salygomis, o ne palyginti visiSkai identiS§kg vabzdziy—preparato santykj. Skirtingas
individy skaiCius atspindi realius svyravimus miske. Efektyvumo vertinime buvo
naudojami proporciniai rodikliai (pvz., vabaly gausumo sumazéjimo procentas), kurie
leidzia korektiSkai lyginti rezultatus net tada, kai absoliutis vabaly kiekiai néra
identiski.

Sutinkame su pastaba, kad logiSka manyti, kad nors ir esant aukstai vidutinei paros
temperaturai, tuomet vabaly sugavimo mazéjima nuléme lietingi ir/ar véjuoti orai,
nors Siame darbe, tyrimo eigoje, krituliy kiekis ir véjo greitis nebuvo fiksuojami.
Atsizvelgiant | pastabg, ataskaitos 17 psl. buvo papildyta Si informacija: ,Aiski
priklausomybé tarp ZT skraidymo intensyvumo buvo nustatyta tik balandZio-geguzés
men. 2024 m. ir 2025 m. aiski priklausomybe buvo balandzZio-rugséjo men. atskirais
periodais. Tarp vabaly gausumo periody buvo laikotarpiai, kuomet Siltuoju periodu
sumaZzédavo sugauty vabaly kiekis. Sitendencija galéty bati paaiskinama tuo, kad net
ir esant aukStai vidutinei paros temperatdrai vabaly sumaZejimas galéjo bdati
nulemtas skraidancéiy imago vabaly sumazejimu (tam tikrais tipografo vystymosi
periodais), lietingy ir/ar véjuoty ory*.

ISvada, kad feromoninés gaudyklés MultiWit BK su viliojan&iu dispenseriu TYPO-lab
A20 sumazino ZT vabaly kiekj teritorijoje per du metus, paremta rezultatais pateiktais
ataskaitos 5 paveiksle, kur BG-WP uZzkrétimo variante ir Kontroléje A sugauti
feromoninémis gaudyklémis vabalai buvo paleidZziami atgal j gamtg, o Kontroléje B
sugauti vabalai buvo sunaikinami. 2024 m. feromoninémis gaudyklémis pagauty ZT
vabaly vidutinis gausumas BG-WP bandymo variante + A kontrolé buvo 26,6%
didesnis lyginant su B Kontrole, 2025 m. Sis skirtumas sudaré 6,4%. Per du metus
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vidutiniSkai skirtumas tarp BG-WP + A kontrolés, kur pagauti vabalai buvo paleidziami
lyginant su B kontrole, kur feromoninémis gaudyklémis sugauti vabalai buvo
sunaikinami sudareé 17%. Taigi, tai parodo, kad gaudyklémis surenkant ir sunaikinant
vabalus (t. y. taikant jprastines prevencines sanitarinés miSko apsaugos priemones),
galima sumazinti ZT populiacijos gausuma apie vidutiniskai 17%. Ataskaitos 20 psl.
buvo nurodyta, kad Sis skirtumas buvo 20%, klaida pataisyta.

Atsizvelgiant j recenzento pastabg, tekstas ataskaitos 17 psl. pataisytas taip:
,Vésesnis ir lietingas oras gali maZinti ZT skraidymo gausuma. I$ gaudykliy is§imtus
dregnus vabalus, apibarstyti BotaniGard 22 WP pudra bity problematiSka, kadangi
sglytis su drégme paversty preparatg j ,koSe“ kas stipriai sumaZinty vabaly
gyvybinguma (ar lemty greita vabaly Zatj) ir stabdyty B. bassiana infekcijos perneSima
Be to, B. bassiana grybo spory gyvybingumas maZeja didéjant oro temperatdrai ir
esant Zemam santykiniam oro dregnumui (optimalus apie 70%)“.

Atsakant j pastabg, kad vabaly gyvybingumas priklauso nuo rinkimo daznumo, taip
sutinkame, tadiau kaip yra paminéta metodikos skyriuje (8 psl.) ZT vabalai i$
feromoniniy gaudykliy buvo iSimami du kartus per savaite, kas musy nuomone,
pakankamai daznai. Lietingu oru surinkti, drégni/Slapi vabalai nebuvo uzkreCiami
BotaniGard 22 WP, dél auk$d¢iau minétos priezasties. Zinoma, buvo galima juos
gabenti j laboratorijg, kad apdzitty ir tada uzkresti. Taciau manome, kad misko tkio
praktikoje tokios priemonés neblty taikomos.

Atsakant ] recenzento pastabg, norime paminéti, kad nepaisant gauto Zemo
BotaniGard 22 WP biologinio efektyvumo, manome jog ZT invazijos ir stichinés
nelaimés atveju, galima buty preparatus pagamintus B. bassiana pagrindu naudoti
kaip papildoma kovos priemone, kg rekomenduoja ir Lenkijos mokslininkai
Atsakant j recenzento pastabg, norime paminéti, kad BotaniGard OD buty labiau
skirta ne medienos apsaugai, o ZT populiacijos mazinimui, todél pagrindinis
akcentas buvo dedamas j vabaly masinio skraidymo (I gen., IA gen., |l gen.) pradzias.
Dél kasmetiniy meteorologiniy salygy kaitos, tikslias preparato panaudojimo datas
yra sunku nurodyti, kaip ir sunku nurodyti tikslias masinio ZT skraidymo datas.
pradzios buvo: | gen. — balandzio 20d. (lll dekada); IA gen. — geguzés 26d. (lll dekada)
ir Il gen. - liepos 1d. (I dekada). Siaip, jei bioinsekticidas BotaniGard OD bty
registruotas Lietuvoje, jj galima bity naudoti visg ZT vabaly skraidymo perioda, pagal
poreikj, taip Zzenkliai sumazindami kenkéjy populiacijos gausa ir eglyny pazeidimy
rizikg. Ataskaitos 6 skyriuje, 25 psl. pateikta Si patikslinta informacija: ,,pavasarj tik
pasirodzius pirmiems, perziemojusiems zZievegrauzio tipografo vabalams (balandzio
Il dekada), purskima rekomenduojama kartoti kas savaite dar 2 kartus; purskima



pakartoti |IA generacijai (geguzes lll dekada) ir Il generacijos (liepos | dekada)
vystymuisi®.

ISvados pakoreguotos pagal recenzento pastabas, pateikiant po vieng iSvada kiekvienam i$
(1-6) uzdaviniy ir ataskaitoje pateiktos taip:

1. B. bassiana infekcijos pernesimo fakta nustatyti misko salygomis ZT vabaly
skraidymo metu pasirodé sudétinga. Buvo tikétasi, kad apie 10% infekuoty ir
paleisty ZT vabaly sugrj$ j feromonines gaudykles ir jose perne$ infekcija
neinfekuotiems vabalams. Taciau Sio reiSkinio nebuvo stebéta per 2024-2025
m. bandymo laikotarpj. Ligos perneSimui lauko salygomis galima daryti tik
teorines prielaidas. Laboratorinémis sglygomis B. bassiana infekcija gali plisti
tarp vabaly ir 1 infekuotas (ar turintis grybo infekcijg) vabalas vidutiniSkai gali
uzkresti dar 5 neinfekuotus vabalus kontakto metu. B. bassiana infekcijos
pozymiai vabalams pradéjo reikStis praéjus 6 paroms po infekavimo. Pragjus
17 pary po infekavimo, visi vabalai zuvo. Priklausomai nuo infekuoty ir
neinfekuoty vabaly santykio skirtinguose bandymuy variantuose, B. bassiana
infekcija pasireiské 50-90% visy Zuvusiy zZievégrauzio tipografo vabaly.

2. Eglés medziy zZieves pursSkimas biologiniu insekticidu BotaniGard OD (aliejiné
dispersija) reikSmingai sumazino vystymosi stadijy rodiklius, tokius kaip:
jsigrauzimo angy, tévinés kartos vabaly, poravimosi kamery, motés ir lervy
taky, leliukiy bei | generacijos palikuoniy skaicCiy, po apdoroty medziy Zieve.
BotaniGard OD biologinis efektyvumas | generacijos palikuoniy iSsivystymui
sieké 97,2%.

3. Lauko salygomis B. bassiana infekcija gali plisti tarp Zievégrauzio tipografo
individy ir daryti poveikj beveik visoms kenkéjo vystymosi stadijoms po egliy
Zieve. Eglées medziy Zieves purskimas biologiniu insekticidu BotaniGard OD
(aliejiné dispersija) reikSmingai sumazino vystymosi stadijy rodiklius ir
bendras vidutinis jo biologinis efektyvumas sieké 64,6%.

4. Panaudojus preparatus BotaniGard 22 WP ir BotaniGard OD lauko sglygomis
daroma teoriné prielaida, kad ilgalaikéje perspektyvoje, B. bassiana grybo
infekcijos jneSimas j aplinkg sumazins Zievégrauzio tipografo uzpulty egliy
skaiciy gretimuose medynuose.

5.  Periodinis gyvybingy vabaly infekavimas preparatu BotaniGard 22 WP (pudra)
tiesioginio efekto Zievégrauzio tipografo skraidymo dinamikai ir gausumui
feromoninése gaudyklése neturéjo. Kenkéjo gausumo pikai feromoninése
gaudyklése sutapo su vidutinés paros temperaturos pikais. Taciau biologinio
insekticido BotaniGard 22 WP efektyvumas kenkéjo vystymosi stadijoms po
egliy zieve buvo Zzemas ir sudaré 8,1%.

6. Remiantis gautais rezultatais pateikiamos biologiniy insekticidy BotaniGard
22 WP ir BotaniGard OD naudojimo paprastosios eglés apsaugai nuo



Zievegrauzio tipografo rekomendacijos. Dél Zzemo biologinio efektyvumo
preparatg BotaniGard 22 WP galima rekomenduoti naudoti tik kaip papildoma
profilaktine integruotos misSko apsaugos priemone. Preparatas BotaniGard
OD yra efektyvus naikinant Zievégrauzj tipografa ir paprastosios eglés medyny
apsaugai.

Projekto vadove Jaraté Lynikiené

LAMMC, Misky institutas
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Mokslo darbo

»,Beuveria bassiana grybo pritaikymo, paprastosios eglés apsaugai nuo Zievégrauzio
tipografo, galimybiy tyrimas ir taikymo rekomendacijy parengimas”

Baigiamosios ataskaitos recenzija

Darbo aktualumas

Zievégrauzis tipografas yra viena svarbiausiy auk$tg medZiy mirtinguma sukelianéiy
veiksniy Lietuvos miSkuose, kuriuose auga zenklus egliy nuosimtis. Dél ypatingos paplitimo
gausos ir vystymosi po medziy zieve ypatumy, zievégrauzio tipografo populiacijos gausumg
sunku kontroliuoti. Nedera pamirsti ir Sios rusies ekologinés svarbos. Visi Sie veiksniai sglygoja,
kad visiska z. tipografo kontrolé yra tiek pat nejmanoma, kiek ir nereikalinga bei galimai
ekologiskai zalinga, taciau Z. tipografo populiacijos gausumo piky suvaldymas yra kritiskai
svarbus, nes, nekeldamas grésmés Sios vabalo rasies islikimui, padeda iSsaugoti eglynus.

Lietuvos miSkuose sintetiniai insekticidai Z. tipografo kontrolei negali blti naudojami dél
dviejy priezasciy — Si rusis didzigjg dalj savo vystymosi ciklo praleidzia po medziy Zieve; ir b)
polajinis sintetiniy insekticidy panaudojimas turéty katastrofisky padariniy misky
ekosistemoms. Todél gamtoje natlraliai paplitusiy patogeny pagrindy sukurti biopreparatai
buty logiskas ir tausojantis aplinkg pasirinkimas . tipografo kontrolei vykdyti.

Darbo apipavidalinimas

Ataskaita parengta tvarkingai ir parasyta suprantamai. Ataskaitos struktdra atitinka mokslo
darby ataskaitoms keliamus reikalavimus. Yra pavieniy gramatiniy ir formatavimo klaidy.
Skyriuje ,Aktualumas” nuo antros pastraipos panaudotas skirtingo dydzio Sriftas. DeSimto
paveikslélio aprasSe B. bassiana vardas paraSytas neteisingai. Terminas ,Europos Sgjunga“
rasomas didziosiomis raidémis.

Metodai

Metodai is esmés apima du projekto etapus — biopreparaty testavimui lauko ir laboratorijos
sglygomis. Panaudoti metodai visiSkai tinkami iSkeltiems tikslams pasiekti, jie yra iSsamiai
aprasyti ir gali bati nesunkiai atkartoti kity eksperimento atlikéjy.

Darbo rezultaty atitiktis iskeltiems tikslams

Visi jvardinti projekte tikslai atsispindi pateiktoje metodikoje, rezultatuose ir analizéje.
Rekomendacijos praktiniam biopreparaty panaudojimui taip pat yra pateiktos. IS jvardinty
sesiy projekto tiksly pirmas ir trecias, taip pat ketvirtas ir penktas savo turiniu Siek tiek
dubliuojasi; juos buvo galima apjungti. Taciau toks tiksly pateikimas neturéjo jtakos metodikos
ir rezultaty aiSkumui. 1Svados taip pat pateiktos keturios ir nesutampa su jvardinty tiksly



skai¢iumi (3esi). ISvady skyriy reikéty pakoreguoti priskiriant bent po vieng iSvadg kiekvienam
iS uzdaviniy.
Rezultatai

Rezultatai parodé, kad du prieinami Europos Sajungoje Beauveria bassiana pagrindu
sukurti biopreparatai pasizymi gana ribotu veiksmingumu z. tipografo populiacijos gausumui
ir vargu ar gali bati jau Siuo metu panaudoti praktikoje. BotaniGard OD preparatu pavyko
apkrésti didesne vabaly lokalios populiacijos dalj, taciau jo realus veiksmingumas néra visiskai
aiskus. Dera paminéti, kad daugelyje kity pasaulyje atlikty eksperimenty pirminiai biokontrole
pagrjsti tyrimai visada duoda rezultatus, kurie negali savo efektyvumu prilygti sintetiniams,
taCiau aplinkai labai zalingiems pesticidams. Todél ir Sis darbas vertintinas pirmiausiai kaip
atsakymas | klausimg, ar Beauveria bassiana apskritai gali biti panaudota z. tipografo
populiacijos kontrolei vykdyti. Sio darbo vienas i3 rezultaty parodé, kad preparato BotaniGard
OD bendras vidutinis biologinis efektyvumas eglés medienos apsaugai sieké 64,6%. Tai suteikia
galimybiy tolimesniems tyrimams ir biopreparato taikymo metody tobulinimui. Sekantys
tyrimo etapai ateityje turéty apimti patogenisky vietinés kilmés B. bassiana kamieny ir
efektyvesniy jos iSplatinimo bldy paieska.

Darbg vertinu teigiamai. Nepaisant iSvardinty neesminiy trikumy, mokslo darbo
,Beauveria bassiana grybo pritaikymo, paprastosios eglés apsaugai nuo Zievégrauzio
tipografo, galimybiy tyrimas ir taikymo rekomendacijy parengimas” baigiamgjg ataskaitg
sitilau tvirtinti.
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dr. Remigijus Bakys
Lietuvos inzinerijos kolegijos mokslo darbuotojas
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MISKO MOKSLO DARBO »BEAUVERIA BASSIANA GRYBO PRITAIKYMO,
PAPRASTOSIOS EGLES APSAUGAI NUO ZIEVEGRAUZIO TIPOGRAFO, GALIMYBIU
TYRIMAS IR TAIKYMO REKOMENDACIJU PARENGIMAS*<
(Baigiamoji ataskaita, projekto vadové dr. vyresn. m. d. Jaraté Lynikiene¢)

Recenzija

Ataskaitoje pateiktas apibendrintas grybo Beauveria bassiana pagrindu pagaminty
biologiniy insekticidy pritaikymo paprastosios eglés apsaugai nuo Zievégrauzio tipografo apnikimo
galimybiy tyrimas Lietuvos sglygomis.

Recenzavimui pateiktos ataskaitos sudétis: vykdytojy sarasas, technine specifikacija,
turinys, jvadas, metodai ir medZiaga, rezultatai, i§vados, literatiira, rekomendacijos. Visa ataskaitos
apimtis — 26 skaitmeninio dokumento lapai, tame skai¢iuje 6 lentelés ir 10 paveiksly.

Ataskaitos struktiira atitinka pagrindinius mokslo darbo ataskaitai keliamus
reikalavimus. Techninéje specifikacijoje pateiktas darbo aktualumas, tikslas, uzdaviniai, laukiami
rezultatai ir nauda.

Tyrimo metu 2024-2025 m. laikotarpiu buvo isbandytas grybo Beauveria bassiana
pagrindu pagaminty dviejy biologiniy insekticidy veiksmingumas migke lauko sglygomis ir vieno i§
ty preparaty veiksmingumas laboratorinémis salygomis. Buvo titiama ar Zievégrauzio tipografo
vabalai gali pernesti grybo Beauveria bassiana uzkrata, aiskintasi koks yra Sio grybo poveikis
Zievégrauzio tipografo vystymuisi, tirta ar gali ZievégrauZio tipografo vabalai uzkresti kitus savo
gentainius Beauveria bassiana grybu lauko ir laboratorinémis salygomis, iSbandytas Europos $aliy
rinkoje esamy §io grybo pagrindu pagaminty dviejy preparaty veiksmingumas eglés Zaliavines
medienos ir medyny apsaugai nuo ZievégrauZio tipografo, parengtos iSbandyty biopreparaty
rekomendacijos naudojimui misky iikyje eglyny apsaugai nuo Zievegrauzio tipografo.

Ataskaitai teikiamos pastabos:

1. Techninés specifikacijos skyrelyje 1. Aktualumas (2 psl.) raSoma ,Siemet Pilnai iSsivysté 4
kenkéjo generacija”. Lietuvoje dar néra fiksuota daugiau kaip dviejy Zievegrauzio tipografo
generacijy. 2023 m. buvo 2 generacijos ir jos abi turéjo seserines generacijas. Seseriné
generacija neskaiciuojama kaip atskira generacija. Ji su pagrindine generacija sudaro vieng
generacijg.

2. Technines specifikacijos skyrelyje 1. Aktualumas (2 psl.) ir 1. Jvadas (5 psl.) raSoma ,,Iki 2022
m. spyglivoCiy medienos apsaugai buvo registruoti 2 preparatai: Evure ir Mavrik 2F Néra
aiSku, ar Siy preparaty registracijos galiojimas bus pratestas®. Preparaty galiojimas dar
nesibaiges ir tesiasi. Valstybinés augalininkysté tarnybos prie Zemés iikio ministerijos
svetainéje www.vatzum.lt pateikta informacija, kad misky tkyje spygliuo¢iy Zaliavinés
medienos apsaugai skirty insekticidy Evure ir Mavrik registracija dabar galioja iki 2028-01-
31.

3. Skyrelyje 1. Jvadas (5 psl.) raSoma, kad dél Zievégrauzio tipografo pazeidimy stichiné nelaime
2025 m. buvo paskelbta ,,Salcininky rajono ir Kazly Ridos savivaldybése*. Be jy stichiné
nelaime buvo paskelbta ir Vilniaus rajono savivaldybéje, bei spalio mén. pabaigoje Kauno
rajono savivaldybéje pasieké stichinés nelaimés lygj, bet neskelbta, nes baigési ZievégrauZio
tipografo aktyvumas rudenj atvésus orams.

4. Skyrelyje 1. Jvadas (5 psl.) raSoma ,,... ZievégrauZiy pazeidimy mazéja ne tik del natiraliy
prieSy veiklos, bet ir déka taikomy profilaktiniy priemoniy bei sanitariniy kirtimy apimdciy
dideéjimo ... Kenkéjy paZeidimy sumazéjimui be $iy minimy veiksniy lemiama reikSme turi
gamtiniy salygy pageréjimas (kai nebiina sausry ir kaitry, pakanka krituliy), tuomet eglés
patiria maZesnius stresus ir yra atsparesnés Zievégrauziy atakoms.

5. Skyrelyje 2. Metodai ir medziaga (7 psl.) raSoma ,,Produkty pasirinkimo galimybés buvo labai
ribotos, kadangi tik BotaniGard komercinis biopreparatas yra registruotas Europos
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sgjungoje. Taigi, kity preparaty, pagaminty B. bassiana pagrindu, net bandymo tikslams,
isigyti nebuvo jmanoma.* BotaniGard preparatas yra registruotas ne visose Euxopos Sgjungos
Salyse, bet tik kai kuriose i3 ju, ir tod€l tik tose $alyse jj galima naudoti. Lietuvoje BotaniGard
preparatas neregistruotas, todél misy 3alyje jo negalima naudoti. Lietuvoje su Beauveria
bassiana veikligja medZiaga registruotas Naturalis biologinis insekticidas-akaricidas.
Naturalis registracija galioja nuo 2022-12-02 iki 2026-09-30. Jj galima jsigyti ir naudoti sodo,
darZo, geliy ir dekoratyviniy augaly apsaugai nuo kenkéjy.

Skyrelyje 2.1. BotaniGard WP (BG-WP) poveikis ZT skraidymo gausumui ir vystymuisi ciklui
bei galimybé B. bassiana grybo infekcijai plisti tarp ZT vabaly lauko sqlygomis (7 psl.),
rasoma ,,2024 m. kovo 13 d. V] VMU Dubravos regioninio padalinio Vaisvydavos g-joje, buvo
parinktos 6 plyno sanitarinio kirtimo SvieZios (2024 m. rudens) kirtavietés. Suklysta su
datomis, logiska manyti, kad buvo kertama 2023 m. rudenj, o gaudyklés déstomos sekanciy
mety pavasarj, t. y. 2024 m.

Skyrelyje 2.1.1. Feromoninés gaudyklés (9 psl.) raSoma ,,2024 m. panaudota BotaniGard 22
WP norma buvo 1,0 g preparato/10000 vnt. ZT vabaly. 2025 m. buvo tatkyta padidinta
biopreparato norma, t. y. 2,4 g preparato/10000 vnt. ZT vabaly.“ Nepaaiskinta kokiais
motyvais remiantis buvo taikytos nevienodos bandymo salygos, t. y. kodél 2,4 karto skyrési
preparato kiekis tam pa¢iam vabaly skai&iui.

Skyrelyje 2.1.2. VabzdziagaudZiai medsiai (9 psl.) raSoma ,,Modeliniai medziai buvo isdélioti
miSke (apie 10 m. atstumu nuo kirtavietés pakras¢io), siekiant atspindeti natiiralias tipografo
vystymosi sqlygas miske ir apsaugoti modelinius medzius nuo iSankstinio perd=iavimo (4 pav.,
A).“ Pagal 4 pav. pateiktus A ir C vaizdus miske matosi tik med%io virsiiné ir nepanasu, kad
nupjauty egliy kamieny storoji dalis biity miske, kamienai yra atviroje vietoje.

Skyrelyje 2.2. BotaniGard (BG-OD) efektyvumas kovoje pries ZT lauko sqlygomis, purskiant
eglés medieng (11 psl.) raSoma ,,PurSkimui buvo panaudota 0,2% preparato dozé ir 100 ml
skiedinio/l m? Zievés purskimo norma“. Naudota 0,2% preparato tirpalo koncentracija, ne
dozé. Dozé buvo 0,2 ml preparato j 1 m? Zievés pavirsiaus plota.

Skyrelyje 2.3. ZT galimybé perduoti vieni kitiems B. bassiana infekcijg laboratorinemis
sqlygomis (12 psl.) raSoma ,,Uzkrétimui naudota 0,03 g BG-WP pudros 100 vnt. vabaly...“ Tai
reiSkia, kad apdoroti 10000 vnt. vabaly reikty 3 g preparato. Nepaaiskinta kokiais motyvais
remiantis buvo taikytos nevienodos bandymo sglygos nei bandymams skyrelyje 2.1.1.
Feromoninés gaudyklés (9 psl.), kai naudota 1,0 g ir 2,4 g preparato apdoroti 10000 vnt.
vabaly.

. 3 lentel¢. Feromoninémis gaudyklémis surinkty ZT vabaly uzkrétimo BG-WP bendras kiekis

ir daznumas jy skraidymo laikotarpiu 2024-2025 m. (13 psl.). Néra paaiskinimo ir
pagrindimo, kodél ZievégrauZio vabaly apkrétimo kiekvienu atveju buvo naudojamas
skirtingas preparato kiekis, skai¢iuojant 10000 vnt. vabaly. Su 1 g preparato buvo apdorojama
nuo 917 vnt. iki 24733 vnt. vabaly, t. y. vabaly kiekis skiriasi net 27 kartais. Kyla abejong, ar
gali buti gaunami korektiski $io bandymo rezultatai, jei visais atvejais buvo taikomos
skirtingos sglygos: netapatus preparato kiekis tenkantis vienam vidutiniam ZievégrauZzio
vabalui.

Skyrelyje 3.1.1. Poveikis ZT skraidymo gausumui ir dinamikai (feromoninés gaudykles) (14
psl.) rasoma ,,...ZT vabaly gausumo pikai feromoninése gaudyklése stipriai priklausé nuo
vidutinés paros oro temperatiiros, bet ne nuo preparato BotaniGard 22 WP poveikio (6. Pav,
ir 7. Pav.).“ Pateiktuose grafikuose 2024 m. (6 pav.) aiski priklausomybé buvo tik balandZio-
geguzes meénesiais, 2025 m. (7 pav.) aidki priklausomybé buvo balandZio-rugséjo ménesiy
atskirais periodais. Tarp vabaly gausumo periody buvo laikotarpiai, kuomet Siltuoju periodu
sumazédavo sugauty vabaly kiekis. Logiska manyti, kad, nors ir esant aukstai vidutinei paros
temperatiirai, tuomet sugavimo sumazéjima nulémé lietingi ir/ar véjuoti orai.



13. Skyrelyje 3.1.1. Poveikis ZT skraidymo gausumui ir dinamikai (feromoninés gaudykles) (17
psl.) raSoma ,,Feromoninés gaudykleés MultiWit BK (Witasek GmbH, Ausrrija, 2pav.) su
viliojanciu dispenseriu TYPO-lab A20, sumaZino Zievégrauzio tipografo populiacijos
gausumq apie 20% per 2 metus tyrimo teritorijose. Nepaaiskinta kokiais konkreiais
nattriniais vabaly sugavimo duomenimis remiantis daroma tokia i§vada.

14. Skyrelyje 3.1.1. Poveikis ZT skraidymo gausumui ir dinamikai (feromoninés gaudykles) (17
psl.) raSoma ,.Saltas ir lietingas oras gali mazinti ZT skraidymo gausumgq ir vabaly
gyvybingumgq feromoninése gaudyklése, kas neigiamai veikia grybo aktyvuimg ir plitimo
galimybe. Ne visai korektiska i§vada, nes vasarg $alty ory nebiina, tik vésesni periodai.
Vabaly gyvybingumas gaudyklése priklauso nuo jy rinkimo daZnumo, nes jei lietingu periodu
daZniau rinksime, ir tuomet jie iliks gyvybingi. Be to, karsti orai ir Zema santykiné oro
dregme stabdo grybo veiksminguma, o aktyvina — vidutiniskai %ilti orai ir auksta santykiné
oro drégme (optimalus 70% santykinis oro drégnumas).

15. Skyrelis 3.1.2. Poveikis ZT vystymosi ciklui vabzdziagaudziuose medzZiuose (19 psl.) raSoma
»BotaniGard 22 WP (pudra) pasizyméjo neaukstu biologiniu efektyvumu. Preparatas galéty
biiti taikomas kaip papildoma integruotos misko sanitarinés apsaugos priemoné ZT kontrolei.
ypac masinés invazijos atveju.” Kyla abejoné ar verta rekomenduoti Zemo efektyvumo
priemong Zievégrauzio tipografo didZiausio gausumo ir Zalingumo protriikiy mietu, kurie kyla
del sausry ir kaitry poveikio, o tokios ory salygos sumaZina grybo Beauveria bassiana spory
gyvybingumag ir galimybe apkrésti Zievégrauziy vabalus.

16. BotaniGard OD naudojimo misky ikyje rekomendacijos (25 psl.) raSoma »laikymo laikas ir
daZnumas: pavasarj tik pasirodzius pirmiems, perZiemojusiems Zievegrauzio tipografo
vabalams (paprastai balandzio mén. pradsia — vidurys), purskimg rekomenduojama kartoti
kas savaitg dar 2 kartus, purskimq pakartoti Il generacijos vystymuisi.* Nurodytas laikas tinka
tik iki ZievégrauZiy skraidymo, t. y. Ziema ir ankstyva pavasarj pagamintai Zaliavinei medienai
su Zieve apsaugoti, kuri bus pavasarj laikoma laikinuose misko sandéliuos, taip pat —
vabzdZiagaudei medienai, kuri skirta Zievégrauziy perziemojusiy vabaly gaudymui pavasarj.
Nurodytas laikas netinka ZievégrauZiy aktyvaus skraidymo metu (t. y. pavasarj §iltuoju laiku
ir vasarg) pagamintai Zaliavinei medienai, bei vabzdziagaudei medienai, skirtai Zieveégrauziy
II generacijai gaudyti. Tiems tikslams reikia nurodyti atskira orientacinj laika.

Ataskaitoje pateikti tyrimo rezultatai atitinka techninéje specifikacijoje keltus
uZdavinius. Sitilau sukonkretinti i§vady dalj, kad jos biity tiesiogiai susietos su kiekvienu $io darbo
uZdaviniu: 1 uZdaviniui néra i$vados ar Zievégrauzio tipografo vabalai perneSa Beauveria bassiana
gryba misko salygomis; 2 uzdaviniui tikty 3 iSvada; 3 uzdaviniui tikty 2 igvados 1 sakinys ir 3 i§vada;
4 uzdaviniui néra i¥vados ar miSke augancias egles nuo Zievégrauzio tipografo ataky apsaugo bandyti
preparatai; 5 uZdaviniui tikty 1 i§vada, 2 i§vados 2 sakinys ir 3 i§vados 2 sakinys; 6 uzdaviniui néra
iSvados ar pagal Beauveria bassiana bandymais gauty efektyvuma galima rekomenduoti tirtus
preparatus naudojimui miSky tikyje ir kokiems tikslams (pvz., eglés Zaliavinés medienos apsaugai
miske, ZievégrauZio tipografo vabaly apkrétimui ir paleidimui miske grybo uzkrato platinimui).

Visumoje atliktas mokslo darbas vertintinas teigiamai. Tyrimai ir gauti tyrimy rezultatai
aktualls. Vertéty panaSaus pobiidZio tyrimus plétoti ir ateityje.

Misko mokslo darbo ,,Beauveria bassiana grybo pritaikymo, paprastosios eglés
apsaugai nuo ZievégrauZio tipografo, galimybiy tyrimas ir taikymo rekomendacijy parengimas®
baigiamajg ataskaitg sitilau tvirtinti.

Recenzentas W Virgilijus Vasiliauskas

Valstybinés misky tarnybos
Misko sanitarinés apsaugos skyriaus vedéjas

Kaunas, 2025-11-13
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