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1. IS kura deginanciy jrenginiy i aplinkos ora iSmetamy tersaly kiekio apskaiciavimo
metodikos ir jy analizé.

Aplinkos ministro patvirtintame metodiky sarase yra jtrauktos kelios metodikos , skirtos
apskaiciuoti i§ kurg deginanciy jrenginiy j aplinkos ora iSmesta terSaly kiekj ir emisijos faktorius
i [1]. Siame skyriuje pateikiama metodiky sarase jtraukty ir kity, pladiai uZsienyje taikomy
emisijos faktoriy ir oro terSaly kiekio apskai¢iavimo principy analiz¢, nustatomos jy privaliimai ir
trukumai, jvertinamos galimybés ir tikslingumas jas taikyti Lietuvos sglygomis.

1.1 Tarybinés metodikos

Lietuvoje ilgg laikg buvo naudojama vadinamoji ,,Leningrado metodika* [2,3], kuri rengta
1978 - 1986 m. laikotaroiu. Sioje metodikoje pateikiama terSaly kiekio (ter$aly masinio srauto su
domais, iSreiskiamas g/s) nustatymo tvarka, pagal kurig apskai¢iuojamas per metus j aplinkos ora
iSmestas terSaly kiekis.

Sioje metodikoje i$metamo i§ kurg deginandiy jrenginiy terSaly kiekio apskai¢iavimo
metodai pagrijsti skirtingais principais:

NOx skaic¢iavimai. Pagrijsta praktiniais koncentracijos matavimais realiy katily
iSmetamosiose diimuose. Pagal matavimo duomenis buvo sudarytos empirinés formulés, kurios
jvertina katilo naSumg (t/val. garo katilams, arba GJ/val. vandens §ildymo katilams), azoto kiekj
kure, NOx mazinimo priemoniy naudojima (pvz. diimy recirkuliavimg dujinio / skystojo kuro
katile). Kadangi NOx emisijos skai¢iavimas buvo pagrijstas apytiksliai 1970-1982 m. laikotarpiu
realiai iSmatuotomis koncentracijomis, dabartinémis salygomis, po intensyvios katily ir degikliy
kaitos bei esamy jrenginiy modernizavimo bandos, reali NOx emisijy situacija reikSmingai pakito.
. Be to, pradéti masiskai naudoti smulkintos medienos kuro katilai, kurie §ioje metodikoje nebuvo
jvertinti.

SO: skaifiavimas. SkaiCiavimas pagrjstas teoriniu principu, kad visa kure esanti siera
oksiduojama iki sieros dioksido (SO2) ir jo dalis susijungia su kietosiomis dalelémis, kuriy dalis
sugaudomos kietyjy daleliy filtruose. Toks SO» skai¢iavimo biidas buvo laikomas logisku ir
pagristu. Taciau naujausi moksliniai tyrimai, atlikti Kauno technologijos universitete [4], parodé,
kad, bent jau biomasés kuro naudojimo atvejais, su diimais iSmetama tik 15-40% teoriskai
apskai¢iuoto SOz kiekio, nes didZioji sieros dalis yra suriSama kietuose junginiuose ir licka katile
arba sugaudoma kietyjy daleliy filtrais.

CO skaiciavimas. Skaiciavimo pagrindas — kuro sudegimo kokybés jvertinimas pagal CO
susidarymo kriterijy, iSreiSkiamg kaip kuro nuostoliai dél nepilno cheminio sudegimo q3, kuris
nustatomas pagal diimuose iSmatuota CO koncentracijg. Kadangi tuo metu nebuvo paprasty
priemoniy CO koncentracijai dimuose nustatyti, metodikoje buvo naudojami fiksuoti CO emisjiy
dydziai, , priklausantys tik nuo naudojamo kuro rusies, o ,,maziems* katilams (mazesnio nei 30
t/val. nasumo) — papildomai nuo deginimo biido. Taciau tai, kas XX a. septintajame-asStuntajame
desimtmetyje buvo laikoma normalia degimo kokybe, Siandien biity vertinama kaip prasta degimo
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kokybé. Todél Siuolaikiniy katily CO emisijos Zenkliai maZesnés nei apskaiciuojamos pagal Sig
metodika.

Kietyjy daleliy (KD) skai¢iavimas. Metodika jvertina i$ katilo su dimais iSneSama
peleny dalj. KD kiekio skaiiavimas pagristas kuro peleningumu ir nuostoliais dél nepilno
mechaninio kuro sudegimo qa4, nustatomais iSmatavus KD koncentracija ir jvertinus jy degiaja
dalj. Teorinio skai¢iavimo koeficientai apibrézti tik mazutui, o kitioms kuro rasims gali biti
taikomos katily projektavimo norminés vertés. ,,Maziems* katilams pateikiamos rekomendacijos
deél priimtiny verciy pagal kuro rusj (pvz. pateikiami dydziai 13 riiSiy akmens anglies), o mazutui,
durpéms ir malkoms — po vieng konkrecig koeficienty reikSme, neatsizvelgiant j deginimo biidg
ar kuro charakteristikas.

2003 m. V. Revoldo disertacijoje (vad. prof. G. Denafas) buvo atlikta analizé, kiek
skaiiavimas pagal ,,Leningrado” metodikas atitinka realias koncentracijas. Nustatyta, kad
skaiCiavimo rezultatai gali zenkliai nukrypti nuo faktiniy koncentracijy, ypac¢ CO, KD.

KTU yra atlike daug susijusiy skaic¢iavimy [6, 7] ir jy rezultatai paprastai neatitinka faktiniy
koncentracijy ir emisijy. Pati metodika nepakankamai tiksli, nes:

* Jvertina per mazai faktoriy, neaiskiis koeficienty parinkimo kriterijai;

*  Medienos kurui metodika taikoma tik maziems katilams;

* Ypatingai dideli skirtumai gali atsirasti CO emisijy skai¢iavimuose.

Metodikos jvertinimas:

+ paprasta apskaiciuotiir patikrinti

e realiomis salygomis i§ katiliniy iSmetamy terSaly koncentracijos gali biiti Zenkliai

mazesnes;

e metinése ataskaitose uz per metus j aplinkos org iSmestg terSaly kiekj pateikiami rezultatai

yra didesni nei realiai iSmetama.

1.2. Pagal galiojancias iSmetamy terSaly koncentracijuy diimuose normas.

TerSaly metines emisijos ir emisijy faktoriy reikSmés gali biiti skai¢iuojamos pagal
norminiuose dokumentuose nustatytas ribines terSaly koncentracijas. Sios koncentracijos
taikomos:

e 120 kW ir didesnés, bet mazesnés kaip 1 MW vardinés Siluminés galios kurg
deginantiems jrenginiams — pagal LAND 43-2013 normas [20];

e 1 MW ir didesnés, bet mazesnés kaip 50 MW vardinés Siluminés galios vidutiniams
kurg deginantiems (VD]) jrenginiams — pagal LAND 43-2013 normas, [Smetamy
terSaly 1§ vidutiniy kurg deginanciy jrenginiy normas (jgyvendina Direktyva (ES)
2015/2193) [20, 21, 22];

e 50 MW ir didesnés vardinés Siluminés galios kura deginantiems jrenginiams (DD])
jrenginiams — pagal Specialius reikalavimus dideliems kurg deginantiems
jrenginiams [23,24].

Skaiciuojant iSmetama terSaly kiekj Siuo metodu laikoma, kad taikomos normos praktikoje
nevirsijamos. ApskaiCiuojant terSaly emisijas pagal rribines terSaly koncentracijas, biitina zinoti
sausy dimy tirj norminémis salygomis, kad biity galima perskaiCiuoti koncentracijas j masinj
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terSaly kiekj (g/s arba t/metus). Sioje vietoje galimos interpretacijos, todél skai¢iavimo rezultatai
gali skirtis.

Seniems katilams (iki VDI jsigaliojimo) $is metodas salygoja Zenkliai padidintas NOx
emisijy vertes, nes realios iSmatuotos NOx koncentracijos paprastai btina beveik dvigubai
mazesnés uz ribines vertes (realios iSmatuotos siekia 250-450 mg/m?, kai ribiné¢ verté medienos
kurui — 650 mg/m?). KD atveju situacija daznai yra prieSinga — realios KD koncentracijos vertés
gali virSyti ribines, nes placiai multiciklonai daznai nepakankamai efektyviis ar netinkamai

Dél siy priezasCiy §j metodas néra tiksliausias, taciau vis tiek gali buti tikslesnis nei
»Leningrado* metodika paremti skai¢iavimai.

1.3. Pagal JAV metodikg AP-42

ISmetamyjy terSaly emisijy faktorius (EF) — tai reprezentatyvi verté, siejanti j aplinkos ora
iSleidziamo terSalo kiekj su veikla. Paprastai EF iSreiskiamas kaip terSalo masé, tenkanti kuro
iSskirtos Silumos vienetui (pvz., kietyjy daleliy gramai, tenkantys vienam megadzauliui arba vienai
megagramai sudegintos akmens anglies). Emisijos faktoriai leidzia paprasCiau jvertintijvairiy oro
tarSos Saltiniy iSmetamyjy terSaly kiekius. Daugeliu atvejy Sie faktoriai yra visy prieinamy
matavimy duomeny vidurkiai ir laikomi reprezentatyviais ilgalaikiais duomenimis visiems tos
pacios kategorijos jrenginiams.

Bendroji iSmetamyjy terSaly kiekio apskaiciavimo lygtis:

E =A-EF: (1-ER/100),

Cia:

E — emisija

A — efektyvumo koef. (pagal metodikoje pateiktas lenteles pagal terSalg ir jrenginj);
EF- emisijos faktorius;

ER — emisijy mazinimo koeficientas, % .

Vertinant ilgalaikio laikotarpio (pvz., vieneriy mety) j aplinkos org iSmetamyjy tersaly kieki,
atsizvelgiama j kurg deginancio jrenginio ir iSmetamy dujy valymo efektyvumo procesy sutrikimo
laikotarpius (pvz., paleidimas, i§jungimas ar gedimas).

Emisijos faktoriai gali buti tinkami naudoti jvairiose situacijose, pavyzdziui, atliekant
konkreciam Saltiniui biidingus iSmetamyjy terSaly kiekio jvertinimus, ar tam tikro regiono
i¥metamy oro terSaly apskaitg. Si apskaita turi ne viena tiksla, — aplinkos oro tersaly sklaidos
modeliavimg ir analiz¢, kontrolés strategijos kiirimg ir Saltiniy atrankg tyrimams.

TerSaly emisijy skaiCiavimai pagal Sig metodika paremti vidutiniais emisijy dydziais i$
didelés apimties tg pacia kurg risj deginanciy jrenginiy grupés.

1.4 JAV Aplinkos apsaugos agentiiros metodika

Skaic¢iavimams supaprastinti EPA (JAV Aplinkos apsaugos agentiira) yra parengusi ir
savo interneto puslapyje paviesinusi skai¢iavimo skaic¢iuokle (Interneto adresas:
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https://www.combustionportal.org/calculator.php ). Si skai¢iuoklé paremta AP-42 metodiniais

skaiciavimais ir sudaro galimybe naudotojams pasirinkti kurg deginancio jrenginio tipa ir kuro
rusj, siekiant apskaiciuoti i$ atitinkamo kurg deginancio jrenginio iSmetamg terSaly kiekj:

| @ Combustion Portal @’ Combustion Portal

Envir I C

for Ca ion Processe:

e for C Processes
Boilers (ICI . o
| L Boilers (1C1) Combustion Emission Calculators
Incinerators immm m Use these calculators to estimate emissions from bollers fired by the following
| Incinerators Sk
Reciprocating Internal NEWS E
Combustion Engines Reciprocating Internal
| Combustion Engines
Wood Heating EPA Cuts Red Tape for Commercial, Wood Stoves P ""‘&N
Appliances/Other Industrial Incinerators After Natural Wood Heating {
Disasters Appliances/Other Hydronic Heaters PROPANE;
Coal Combustion 50050855
Residuals Coal Combustion Fireplaces 7

The new rule wil allow the burning of
non-hazardous debris using CISWI on a
temporary basis during disasters and State Resources
News emergencies.

E [full text] News -,
Disclaimer Understand Hazardous Waste Rules .
and Avoid Costly Mistakes Biner @AS %
fane | Progane | Natuml Gas | O

Residuals

State Resources Open burning

20250708

U.S. Environmental Protection Agency
(EPA) is encouraging businesses, schools,
| and other small faciliies to double-check

Pav.1. EPA pateikiama skaiciuoklé emisijy skaiciavimui. Desinéje — pasirinkus medienos kurg,
siitloma rvinktis kurq deginancio jrenginio tipg — krosnj, zidinj, atvirq ugnj, Sildymo katilg.

EPA skaiCiuoklé neapima visy galimy kuro ri$iy ir deginimo jrenginiy varianty.
skaiciuoklé sudaro galimybé skaiCiuoti emisijas deginant propang, butang, gamtines dujas ,
skystajj kura, akmens anglj. Pasirinkus medienos kurg, atsidaro ribotas deginimo jrenginiy
pasirinkimas — krosnis, Zidinys, atvirg ugnis, Sildymo katilas. Taip pat pasitilomos tik emisijy
faktoriy reikSmés. Pasirinkus pramoninius katilus, iSmetamas terSaly kiekis skai¢iuojamas pagal
leistinas ribines koncentracijy normas, t. y. nejvertinama reali konkretaus jrenginio tarSa, todél
skaiciai gali biiti nepakankamai tiksltis. Skai¢iuoklés privalumas — paprasta apskaiciuoti emisijas
dujiniam ir skystajam kurui.

1.5. EMEP/Europos aplinkos agentiiros gairiuy metodika

TerSaly emisijy skai¢iavimams placiai naudojama Europos aplinkos monitoringo ir
vertinimo skai¢iuoklés (EMEP) ir Europos aplinkos agentiiros (EEA) oro tersaly apskaitos gairés
,LEMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook* (2023 m. redakcija)“[4]. Si metodika
apima j aplinkos org iSmetamy terSaly skai¢iavimus i$ jvairiy sektoriy, jskaitant i$ kurg deginanciy
jrenginiy. Metodika apima tris detalumo lygius. Tier 1 - iSmetamyjy terSaly faktoriai remiasi
prielaida, kad naudojama vidutiné¢ arba tipiné technologija ir iSmetamyjy terSaly mazinimo
priemoniy jgyvendinimas. Tais atvejais, kai reikia atsizvelgti j konkrecig degimo technologijg ir
iSmetamyjy terSaly mazinimo buidus, Tier 1 metodas netaikomas ir turi biiti taikomas Tier 2 arba
Tier 3- treciosios pakopos metodas.

Skaic¢iavimo metodikos algoritmas pagal Tier 1 metodika:
Ep = ARf * EFp

.

Cia:
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Ep — konkretaus terSalo emisija;
ARy — kuro suvartojimas, ;
EF, — emisijy faktorius.

e].nep European Environment Agency 3';5}

Category Title

NFR 1.4 Energy industries

SNAP 01 Combustion in energy and transformation industries
IsicC

Version Guideboaok 2023

Pav. 2. EMEP/EAA gairiy emisijy skaiciavimo s energetikos pramonés degimo energijos
transformacijos dalies titulinis vaizdas.

Skai¢iavimo pagal Tier 1 pavyzdys:
EFso2 = [S] x 20000/CV net

Cia: EFso2 yra SO2 emisijos faktorius (g/GJ); [S] — sieros kiekis kure % (pagal mase), C'V et
— kuro Silumingumas (GJ/t).

Tier 2 pakopos metodas yra panasus j Tier 1 pakopos metodg. Norint taikyti Tier 2 metoda,
reikia taikyti ir veiklos duomenis, ir iSmetamyjy terSaly koeficientus pagal Salies kuro naudojima
ir jdiegtas degimo technologijas. Sie metodai gali apimti: * santykinj kuro miginj, « kuro
deginimo jrenginiy tipus.

Galimi du metodai:

Isskaidomas kuro naudojimas Salies masteliu, kad biity galima modeliuoti skirtingus degimo ir
iSmetamyjy terSaly emisijy mazinimo tipus, juos inventorizuojant: a) apibréziant veiklos
duomenis, naudojant kiekvieng i$ nustatyty procesy tipy (vadinamy ,,technologijomis®) atskirai,
b) taikydami technologijoms buidingus iSmetamyjy terSaly koeficientus kiekvienam proceso
tipui:

Epollutant =2 ARproduction technology X EFtechnologypollutant

Remiantis skirtingy technologijy santykiniu indéliu | nacionalinj kuro deginimo jrenginiy
portfelj (ir santykiniu kuro sunaudojimu), sukuriami konkreciai Saliai skirti iSmetamyjy terSaly
faktoriai ir taikyti $i konkreciai Saliai skirta iSmetamyjy terSaly faktoriy nacionaliniam kuro
sunaudojimui.

EFcountrypollutant = XPenetration echnology X EFtechnologypollutant

Epollutant = ARproduction x EF countrypollutant
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Vieno ar kito metodo taikymas daugiausia priklauso nuo duomeny prieinamumo. Jei veiklos
duomenys i$ tiesy yra prieinami, pirmasis metodas atrodo tinkamesnis. Taciau jei tiesioginiy
veiklos duomeny néra, skirtingy technologijy paplitimg pramonéje galima jvertinti remiantis
pajégumy duomenimis arba kitais pakaitiniais duomenimis, kurie atspindi santykinj jrenginiy,
naudojanciy skirtingas technologijas, dydi.

Table 3-45 Tier 2 emission factors for non-residential sources, medium sized (>1 MWth to
<50 MWth) boilers wood #

Tier 2 emission factors

Code Name

1.A4.a.i | Commercial / institutional: stationary
NFR source category 1.A4.ci | Stationary

1.A.5.a Other, stationary (including military)
Fuel Wood

20100 | Commercial and institutional plants

SNAP (if applicable) . X
20300 | Plants in agriculture, forestry and aquaculture

Technologies/Practices Wood combustion >1MW - Boilers
Reai -

egion  or regional NA
conditions

Abatement technologies | NA

Not applicable
Not estimated NH;
95 % confidence
Pollutant Value Unit interval Reference
Lower Upper
NOx 210 g/GJ 50 300 US EPA (2003)
German test standard for 500 kW-
1MW boilers;
4
e e &/c) A Do Danish legislation
(Luftvejledningen)
NMVOC 12 g/GJ 5 300 Johansson et al. (2004) "
SOx 11 g/GJ 8 40 US EPA (2003)
y Denier van der Gon et al. (2015)
TSP (total particles) 40 g/GJ 20 80 apiplisd o jolanssanetali(2004)%
Denier van der Gon et al. (2015)
PM10 (total particles) 38 g/GJ 19 76 applied on Johansson et al. (2004) ®
5)
Denier van der Gon et al. (2015)

Pav.3. EMEP/EEA skaiciavimo metodikos emisijy faktoriy dydzio parinkimo lentele.

Metodinéje EMEP medZiagoje detaliai apraSyti kuro deginantys jrenginiai pagal kuro riisis,
technologijas ir jy charakteristikas. Metodika pasizymi tuo, kad pateikiami emisijy faktoriai ne tik
Europos Sajungos teisés aktais reglamentuojamiems terSalams (NOx, SO», CO, KD), bet ir
papildomiems 22 terSalams — pagrindiniams sunkiesiems metalams, patvariems organiniams
junginiams ir kt.

EMEP/EAA gairése EF reikSmés nustatytos pagal matavimy duomenis, kiekvienai
deginimo jrenginiy grupei nustatant EF galimas ribas ir vidutines reikSmes (pav.3 ).

Metodikoje pateikiama rySis tarp terSaly koncentracijy diimuose ir emisijy faktoriy
reikSmiy (pav.4), subendrintai pagal pagrindines kuro rtsis ([4], pav. B1).
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Emission Factors and Concentrations

1000

[——Coal (6% 02)

| — wooa (5% 02)

| Oil, gas (3% 02)
I— Oil. gas (15% O2)

Emission factor, ¢/GJ net

o 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Emission concenlralion, mg/m3 dry, STP (0°C, 101.3 kPa) at Reference 02

Pav.4. Rysys tarp emisijy faktoriaus ir terSalo koncentracijos ismetamosiose diimuose
(EMEP/EEA grafikai terSaly koncentracijai dimuose mg/m’ perskaiciuoti j EF g/GJ) [4].

2. Naudojamuy j aplinkos ora iSmetamy terSaly kiekio skai¢iavimo metodiky trakumai

Aplinkos ministro 1999-12-13 jsakymu Nr. 395 patvirtintas | atmosfera iSmetamo terSaly
kiekio apskaic¢iavimo metodiky sarasas (nauja redakcija nuo 2005-07-31) sudaro galimybe terSaly
emisijy apskaitai naudoti kelias metodikas. Siame skyriuje pateikiama $iy metodiky naudojimo
analiz¢ ir trikumai.

NOx emisijos

NOx emisijy skaiiavimas pagal ,,.Leningrado“ metodikas [2,3] buvo pagristas realiai
iSmatuotomis (mazdaug 1970-1982 m.) koncentracijomis. Taciau Lietuvoje jvyko daug permainy
katily technologijoje- modernizuoti seni katilai pakeiciant senus degiklius naujais, seni katilai
pakeisti moderniais, todél reali situacija su NOx emisijomis Zenkliai pasikeité emisijy sumazé&jimo
kryptimi. Be to, pradéta placiai naudoti pramoninio kuro rasis — smulkinta medienos skiedra, kuri
nejvertinta ,,Leningrado* metodikoje. Taciau, dél to, kad nebuvo kity biidy suskaiciuoti emisijy,
ji buvo taikoma, bet daznai taikant ja ne to tipo katilams, kurie eksploatuojami.

Sios metodikos netikslumus tyré ir aiskinosi V. Revoldas savo moksliniuose straipsniuose
ir disertacijoje [6,7]. Tyrimai parod¢, kad ,,Leningrado® metodika netiksli NOx, CO ir KD emisijy
skai¢iavimuose, nes faktinés iSmatuotos koncentracijos neatitinka apskaiCiuoty. Vienais atvejais
iSmatuotos didesnés, kitais atvejais mazesnés nei apskaiciuotos pagal Sig metodika. [Smatuoty ir
apskaiciuoty verciy skirtumai sieké nuo 20% iki 6 karty, priklausomai nuo to, kokiai kuro riisiai
ir kokio tipo katilui buvo skaic¢iuojama. DidZiausi skirtumai nustatyti CO emisijoms.

Nei viena i$ 1 skyriuje paminéty metodiky neleidzia jvertinti visos eilés parametry daranciy
poveiki NOx koncentracijai. ,,Leningrado* metodikoje nepakankamai vertinamas NOxX mazinimo
technologijy jrengimas, pvz. pakopinis kuro deginimas, diimy recirkuliavimas j degimo zona,
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darbas sumazintu oro pertekliumi, antrinés NOx mazinimo priemonés — selektyvinio nekatalitinio
redukavimo (angl. SNCR) ir pan., t. y. nevertinamas konkrec¢iy NOx maZinimo priemoniy
panaudojimas ir jy efektyvumas.

Europos aplinkos agentiiros oro terSaly apskaitos gairiy naujausia redakcija [4] pateikia
jvairiy tipy kurg deginanciy jrenginiy trumpus apraSymus, kurie parodo didelg¢ jrenginiy ir
deginimo technologijy jvairove. Taiau metiniy emisijy skaiCiavimai atliekami pagal
rekomenduojamus emisijy faktorius, kuriy reik§més susietos su kuro rii§imi, jrenginio galia,
jrenginio paskirtimi. Skai¢iuojant konkre¢iam jrenginiui, galimi neapibréztumai, nes EF
pateikiami labai placiose ribose, pvz., pateikiamos NOx emisijy faktoriaus reik§més kaip galimos
tarp 35 ir 150 g/GJ (lentelés 3-6 [4]), t. y. besiskirianCios daugiau kaip 4 kartus. Kitiems
skai¢iuojant metines terSaly emisijas, kadangi sudétinga tinkamai, konkre¢iam eksploatuojamam
jrenginiui, pasirinkti tikslig EF reikSme¢. Tod¢l metiniy terSaly iSmetimy skai¢iavime atsiranda
daug vietos interpretacijai ir bendras i§ deginimo jrenginio ar Salies iSmetamo NOx metinis emisijy
kiekis nustatomas netiksliai.

Jungtiniy Amerikos Valstijy Aplinkos apsaugos agentiiros dokumente AP-42 ,,Compilation
of air pollutant emission factors for stationary sources. (1/2024)“ [5] taip pat pateikiami kura
deginanéiy jrenginiy apraymai, tadiau ter$aly emisijy kiekiai skai¢iuojami naudojant EF. Sios
metodikos naudojimg Lietuvoje apsunkina tai, kad visi EF pateikiami imperinés sistemos vienetais
(pvz., Ib/MMbtu), kuriuos biitina perskai¢iuoti j Lietuvoje priimtos metrinés sistemos reikSmes
(pvz., g/GJ).

AP-42 metodika gana sudétinga naudojimui, taciau ir joje emisijos skai¢iuojamos naudojant
EF, kuriy reik§meés gali skirtis kartais. Detaliai apraSoma KD emisijos deginant medienos kurg, —
nurodomos emisijos konkretiems diimy valymo jrenginiams pagal frakcing sudétj, t. y. pateikiam
daug detalios informacijos, taciau sudétinga tinkamai pasirinkti praktiniam skai¢iavimo
naudojimui. Sioje metodikoje, kaip ir EMEP/EAA gairése, EF pateikiami plagiose ribose, dél ko
sudétina pasirinkti biidinga EF dydj irsalygoti neatitikti faktiniy terSaly koncentracijy dimuose.

AP-42 metodikoje raSoma, kad ,.konkretaus Saltinio bandymai arba nuolatinés iSmetamyjy
terSaly matavimo sistemos (CEMS) gali geriau nustatyti faktinj terSaly indélj i§ esamo $altinio nei
emisijos koeficientai. Net ir tokiu atveju rezultatai bus taikomi tik sglygoms, esan¢ioms bandymo
ar stebésenos metu. Norint pateikti geriausig ilgalaikio (pvz., metinio ar tipinés dienos)
iSmetamyjy terSaly jvertinima, Sios salygos turéty buti tipiskos Saltinio jprastinei veiklai.

KTU atlikti moksliniai tyrimai parodé, kad NOx koncentracija dimuose priklauso nuo
daugybes faktoriy. Diimy recirkuliacijos efektyvumo NOx emisijy mazinimui tyrimai parodé, kad
NOx koncentracijos mazinimo efektyvumas priklauso nuo recirkulinojamy dimy jvedimo biido
[6] ir galima pasiekti 3-4 kartus maZesniy koncentracijy, jeigu kure néra organiniy azoto junginiy.

E. Puidos disertacijoje [7] buvo tiriama pakopinio degimo jtaka NOx. Tyrimai parod¢, kad
NOx koncentracija priklauso nuo kuro (dujy) paskirstymo liepsnoje. Priklausomai nuo dujy
jvedimo vietos, NOx koncentracija gali keistis iki 4 karty. Net oro susukimo laipsnis degiklyje
itakoja NOx koncentracija, kuri gali kisti 2-3 kartus.

Tyrimai, kokig jtaka daro azoto kiekis kure NOx koncentracijai dimuose, atlikti KTU [10 -
13]. NOx priklausomybé nuo azoto kiekio kure pateikta pav. 5.
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Aproksimuota teoriné NOx koncentracijos priklausomybé nuo
kure esancio azoto
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Pav.5. NOx koncentracijos priklausomybé nuo azoto kiekio kietosios biomasés kure, jeigu
netaikoma NOx koncentracijy mazinimo priemoné.

NOx koncentracijos reikSmeés jvertinimg apsunkina tai, kad ,priklausomai nuo azoto kiekio
kure, keiciasi azoto dalis, pereinanti ] NOx [10], pav. 6.
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Pav.6. Kure esancio azoto dalis, peréjusi j azoto oksidus, deginant kurg su jvairiais azoto
kiekiais kure: taskas 0,021 — deginant smulkintq pakuote; taskas 0,13 — medienos
granulés; taskai 0,1; 0,4, 0,65 gauti, deginat zibalg KTU stende su piridino (CsHsN)
priedais ; taskai 0,22; 0,44 — deginant gamtines dujas KTU stende su karbamido priedais;
taskas 0,217 — medienos ir kraiko misinio granulés; taskai 0,3; 0,5; 1,0 ir 2,5 gauti,
deginant medienos granules supurkstas su karbamido tirpalu; 0,37 — deginant naftos
atlieky ir Siaudy misinio granules, 0,44 — deginant Siaudy ir mazuto misinio granules;
0,574 — grikiy lukstai; 0,59 — kukuriizy stieby granulés; 0,87 — lignino ir mazuto misinio
granulés, taskas 1,235 gautas, deginant kukuriizy milty granules, taskas 1,87 — dumblo ir
pjuveny (25:75 %) misinio granulés, taskas 2,03 — deginant sausq kiauliy méslg ; taskas
2,9 — dumblo ir pjuveny (50:50 %) miSinio granulés; 3,07 — dumblo ir durpiy misinio
granulés; taskas 3,07 — pauksciy kraiko su méslu misinys; 3,9 — smulkintos medienos
(drozliy plokstés) atliekos; taskas 4,09 — deginant dziovintas vaisiy-darzoviy atliekas;
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taskas 4,49 — vandenvalos dumblas po mechaninio apdorojimo, taskas 7,5 — dumblas po
mechaninio ir biologinio apdorojimo.

NOx susidarymas didZigja dalimi priklauso nuo azoto kiekio kure ir §i priklausomybé néra
tiesiné. Nustatyta, kad kuo daugiau azoto kure, tuo mazesné jo dalis pereina | NOx.
Tyrimais [12-14] nustatyta, kad biokuro naudojimo atveju, NOx, SO2, CO koncentracijoms
daro didele jtakg katilo degimo rezimas: kai dimuose yra didesnés CO koncentracijos, NOx
koncentracija mazéja, o SO2 koncentracija didé¢ja.

S MW katilas L

1200 (a) 300 2000 (b) 12 MW Kkatilas 55
1000\ —E 250 _ =
T R E 150 £
£ 800 = : 200 E E

o0
E’ 600 I, 150 £ 100 =
é' 400 100 § 2
50 o
200 50 5 ;’l
0 B B — 0 .
21 26 31 36 41 46 51 56 61 1,1 1,6 21 2,6 3,1 3,6 41 4,6 5,1
02 (%) 02 (%)

+ CO - NOx —-Poly.(CO) —Log. (NOx) . CO - H;S - NOx —Poly. (CO) —Log. (HsS) —Log. (NOx)

Pav.7. Kuro sudegimo pilnumo jtaka NOx, SO:, CO koncentracijoms. Kairéje (a),
matavimai atlikti kitrenant medienos skiedrq pramoniniame 5 MW katile, desinéje (b) — 12 MW
galios katile [13].

Dumy recirkuliavimas j kiirykla daro didelg jtaka ne tik NOx, bet ir SO, koncentracijoms.
Priklausomai nuo kuro sudegimo pilnumo (CO koncentracijy lygmens), NOx koncentracija nuo
diimy recirkuliavimo gali keistis 20-40% (pav. 8).

KTU degimo tyrimy stende, vienodomis salygomis, esant tai paciai kuro riiSiai, buvo istirti
devyni NOx koncentracijos degimo produktuose mazinimo metodai (pav.9). Keturi i$ jy yra
pirminiai NOx mazinimo metodai, slopinantys NOx susidaryma jy formavimosi metu. Kiti penki
metodai yra antriniai, ardantys jau susidariusius NOx. Esant optimalioms sglygoms, tyrimy metu
visy taikyty metody rezultatai parodé teigiamus rezultatus, taciau jy efektyvumas reikSmingai
skyrési. Antriniai NOx koncentracijy mazinimo metodai, i$skyrus dideliy CO kiekiy generavima
tiekiant pirminj ora, parodé didesnj NOx redukavimo efektyvuma, palyginti su pirminiais NOx
koncentracijy mazinimo metodais.

Nei viena i§ iSvardinty 1 skyriuje metodiky nejvertina NOx sumazinimo taikant jvairius
NOx mazinimo metodus — nei pirminius, nei antrinius.

12
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Pav.8. KTU tyrimy stendas: azoto dujiniy junginiy koncentracijy diumuose priklausomybé
nuo dimy recirkuliacijos dydzio ir anglies monoksido koncentracijy deginant saulégrqzy luksty
granules. R — diimy recirkuliavimo laipsnis, procentiné dalis.
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Taikomi metodai NOx maZinimui

Pav.9. vairiy pirminiy NOx mazinimo priemoniy efektyvumo palyginimas. KTU stendas,
kuras — medienos granulés, su padidintu azoto kiekiu pradinei NOx koncentracijai padidinti.

Selektyvinis nekatalitinis redukavimas (SNCR) yra efektyvi priemoné NOx emisijoms
sumazinti. UAB ,,Enerstena®, bendradarbiaudama su KTU [13], pareng¢ SNCR technologija,
skirta vidutinés galios medienos skiedros kuro katilams. Sig technologija jmoné jrenge
Nyderlandy jmonéms tickiamuose 4 MW medienos skiedra kiirenanciuose katiluose. Pasiektas
efektyvus NOx koncentracijos sumazinimas, jpurskiant j katilo aukStos temperatiiros zong
karbamido tirpala (pav.10). Maksimalus efektas — NOx koncentracijos sumazinimas 67%,

13



Nacionalings i§ kurg deginanciy jrenginiy j aplinkos org iSmetamy terSaly kiekio apskaitos metodikos parengimas mokslo
taikomojo tyrimo pagrindu

iSlaikant ribotg amoniako (NH3) emisijg iki 20-30 mg/m? . Taciau mazinant karbamido tirpalo
kieki, mazéja NOx skaidymo efektyvumas, bet ir sumazéja NH3 emisija su degimo produktais iki
minimalios reik§més. Be SNCR NOx koncentracija dimuose buvo apie 430 mg/m?, jjungus SNCR
pasiekta NOx reik§mé 106-120 mg/m?>.

s GV Qe N 2T T

S|

H - BIWO7B2-Q1_CAL. NOx monitoring system. NO

PM 4:38.00 PM 440,00 PM 44200 PM 44400 PM 44600 PM 44800 PM 45000 PM 4:5200PM 45400 PM 456 | lag
2412020 21472020 2472020 412020 0 2 2

—bo 2412020 2142020 2 20472020 20412020 2472020 i)
< 0 >
e HEHM S ¥ 57:16PM

Pav. 10. Stacionaraus ditmy analizatoriaus parodymy kompiuterio ekrano vaizdas. SNCR
technologijos NOx sumazinimas 67%, UAB ,, Enerstena* jdiegta 4 MW galios katilinéje de Maris
(Niderlandai), [13].

Lenteléje 2.1 Pateikti NOx matavimai jvairiuose biomasés kurg naudojanciuose katiluose.
NOx lygiai gali skirtis, nes skirtingy gamintojy katiluose ne visuomet jrengtos NOx mazinimo

priemongs.

Lentelé 2.1. NOx koncentracijos matavimai realiuose katiluose

Katilas Nominali Galia Katilo Kuras Perskaiciuoti
katilo galia, matavimo veikimo NOXx prie 6 %
MW metu, MW galia, % 02, mg/Nm?®

Garo katilas "TPV | 12 12 100 Mediena 98
W 15", 12 MW (biokuras)
Garo katilas "TPV | 10 1,6 16 Mediena 193
W 15" 12MW (biokuras)
Katilas VLB 4000 | 4 4 100 Smulkinta 311
AMW mediena
Katilas "VHB 8 8 100 Medienos 143
8000" MW kuras
VSK "VHB 5000" | 5 4,65 93 Medienos 317
SMW pjuvenos
VSK "VHB 5000" | 5 5 100 Medienos 295
SMW pjuvenos
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VSK "VHB 10000" | 10 8,3 83 Medienos 244
pjuvenos

VSK "VHB 10000" | 10 8,7 87 198

VSK "VHB 8000" |8 8 100 Medienos 286
pjuvenos

Katilas  "TPV-W | 10 4.5 45 Medienos 194

15-23" pjuvenos

VSK "VHB 12000" | 12 12 100 Smulkinta 157
mediena

VSK "VHB 12000" | 12 12 100 Smulkinta 262

NR. 2 mediena

VSK "VHB 12000" | 12 11 92 Smulkinta 206

NR. 2 mediena

Katilas "VHB | 2 1,7 85 Medienos 195

2000" pjuvenos

Katilas "VHB | 2 1,8 90 Medienos 202

2000" Nr. 1 pjuvenos

VSK VHB 8000 Nr. | 8 Medienos 150

1 (BK2) skiedros

VSK VHB-40004 |4 1,4 35 Medienos 249
pjuvenos

GK "HSB 3000", | 2,1 0,5 24 Siaudy 321

3t/h granulés

GK "HSB 3000", | 2,1 0,7 33 Siaudy 236

3t/h granulés

GK "HSB 3000", | 2,1 1,4 67 Siaudy 505

3t/h granulés

VSK Nr.4 1,4 1,35 96 Medienos 147
skiedros

"AGRO 7 7,21 103 Skiedra 464

Forst&Energietech

nik GmbH"

"AGRO 7 7,14 102 Skiedra 506

Forst&Energietech

nik GmbH"

"AGRO AVR | 7 7 100 mediena 542

7000"

VHB 8000 8 5,6 70 Medienos 282
skiedra

VHB 8000 8 2,4 30 Medienos 105
skiedra

VHB 8000 8 8 100 Medienos 307
skiedra

VSK "VLB" 5 Smulkinta 277
mediena

VSK "VBL 5000" |5 5 100 Smulkinta 268
mediena
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Katilas "HHS | 10 10 100 Medienos 237

12000" pjuvenos

GK "HHS 12000" | 10 7,3 73 Medienos 235

10 MW pjuvenos

GK "HHS 12000" 10 7 70 Medienos 264
pjuvenos

GK "HHS 12000" |2 0,65 33 Medienos 176
skiedros

GK "HHS 12000" Medienos 397
skiedra

VHB 5000 5 Durpés 340

VHB 4000 4 2,2 55 Presuotos 290
durpés

VHB 8000 8,47 8,47 100 Medienos 211
skiedros

VHB 8000 8,47 8,47 100 Medienos 217
skiedros

VHB 8000 8,47 8,47 100 Medienos 228
skiedros

VHB 8000 8,47 8,47 100 Medienos 214
skiedros

VHB 8000 8,47 8,47 100 Medienos 215
skiedros

VHB 8000 8,47 8,47 100 Medienos 220
skiedros

VHB 8000 8,47 8,47 100 Medienos 246
skiedros

VHB 8000 8,47 8,47 100 Medienos 205
skiedros

GK HSB 2000 2 1,4 70 Avizy 441
lukstas

GK HSB 2000 2 1 50 Avizy 255
lukstas

GK VHB 5000 5 4,25 85 Medienos 365
skiedra

GK VHB 8000 8 8 100 Medienos 236
skiedra

GK VHB 5000 Medienos 257
skiedra

GK VHB 5000 4 Medienos 106
skiedra

GK VHB 13 12,5 4,2 34 Medienos 247
skiedra

GK VHB 13 12,5 6,3 50 Medienos 276
skiedra

GK VHB 13 12,5 12,5 100 Medienos 339
skiedra
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GK VHB 13 12,5 12,5 100 Medienos 191
skiedra

GK VHB 13 12,5 6,3 50 Medienos 197
skiedra

GK VHB 13 12,5 3,6 29 Medienos 190
skiedra
Minimali 98
reik§mé
Maksimali 542
reikSmé

Pastaba. VSK — vandens $ildymo katilas, GK — garo katilas.

NOx matavimai biokuro katiluose, rodo, kad minimali iSmatuota NOx reik§mé buvo 98
mg/m?, 0 maksimali 542 mg/m?. Palyginimui — VD] normose esamiems katilams NOXx ribiné verté
lygi 650 mg/m3. Todél, jeigu bity skai¢iuojama pagal ribines leistinas koncentracijas, NOx
apskaitomas kiekis bty didesnis ir neatitikantis realiy salygy.

Atliekant NOx matavimus ir mokslinius tyrimus nustatyta, kad didesnés NOx reikSmés
(350-450 mg/m?) yra tuose katiluose, kuriuose néra jdiegtos efektyvios NOx maZinimo priemonés.
Tuose katiluose, kur jrengtas pakopinis degimas, naudojama diimy recirkuliacija, su jprastinés
kokybés medienos atlieky kuru daZzniausiai NOx koncentracija yra zemiau 300 mg/m? (tipinés
reik§més — 200-250 mg/m?).

Nei viena i$ paminéty skai¢iavimo metodiky tinkamai nejvertina nei azoto kiekio kure jtakos
NOx susidarymui, nei pirminiy priemoniy NOx koncentracijai mazinti (dimy recirkuliavimas, oro
pertekliaus sumazinimas, pakopinis deginimas) panaudojimg ar kokj efektyvuma Sios priemonés
turi. Taip pat nejvertinamas nekatalitinis (SNCR) ir katalitinis (SCR) diimy valymas. Visi §ie
veiksniai daro poveikj faktinés NOx koncentracijos nustatymui.

SO: emisijos

»Leningrado* metodikoje SO; skai¢iavimas pagrijstas ta prielaida, kad visas kure esantis
sieros kiekis yra oksiduojamas j SO». Dalis SO susijungia su KD ir yra sugaudomi KD filtruose.
Sugaudymo efektyvumas jvertinamas koeficientais, taciau realios Siy koeficienty nurodomos
reikSmes kelia abejoniy.

Prielaida, kad visas kure esantis sieros kiekis oksiduojamas j SO; ir jo dalis susijungia su
KD i$ esmés yra teisinga ir gali biiti taikomas deginant skystgji kurg ar dujinj kura. Vis
délto,naujausi moksliniai tyrimai, atlikti KTU [13,14], parod¢, kad, biomasés kuro naudojimo
atvejais, su dimais iSeina tik apie 15-40% nuo teoriskais apskaiciuoto SO: kiekio (jeigu visa kuro
siera susijungia j SO»), nes didzioji sieros dalis yra suriSama jvairiuose kietuose junginiuose ir
dalinai lieka katile (peleny formoje), kita dalis sugaudoma kietyjy daleliy filtrais ir
kondensaciniuose ekonomaizeriuose.

Tyrimai parodé, kad, kiirenant biomasés kurg, SO koncentracijos reikSmei daro poveikj
analogiski veiksniai, veikiantys NOx koncentracija — nepilno degimo rezimas (keiiant CO
koncentracijg), dimy recirkuliavimas, pakopinis deginimas. Tac¢iau $i poveikis dazniausiai yra
priesingas nei NOx atveju, t. y. dazniausiai tai kas mazina NOx — padidina SO, emisijas. SO
koncentracijos nieckada nepasiekia teoriskai apskai¢iuojamo SO lygio.
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Pav. 11. 8O, SO3, NOx, CO priklausomybé nuo deguonies koncentracijos dimuose kiirenant
medZio ir saulégrqzy luksty granules. Tyvimai KTU degimo tyrimo stende[13].

Pramoninj medienos skiedras deginantj katilg imituojan¢iame KTU degimo stende atlikti
tyrimai kiirenant jvairy, sieros turintj, kurg (Pav. 12). Saulégrazy granulés pasirinktos dél didesnio
nei medienoje esancio sieros kiekio. Tyrimai parodé priesingg NOx ir SO koncentracijy
priklausomybg nuo deguonies koncentracijos (oro pertekliaus) diimuose. Teoriné SO>
koncentracija (a) atvejui apie 50 mg/m?, (b) atvejui apie 270 mg/m?3. Paciu nepalankiausiu atveju,
kada CO koncentracija buvo neleistinai (degimo technologiniu pozitiriu) didelé, praktiskai
pamatuotos SO, reikSmeés sieke vidutiniSkai 90- 65% (a) ir (b) variantams atitinkamai. Taciau,
kiirenant kurg jprastiniais, kokybisko sudegimo rezimais, kada CO koncentracija Zemiau 20-50
mg/m? , SO, atitinkamai maZzesnés uz teorines ir sudaro 10-40 % nuo teoriniy.

Sieros dioksidas
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J 110
wv

90

70

50

y=1,6227x + 105,45
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Ry (%)

Pav. 12. SO; emisijy priklausomybé nuo diumy recirkuliacijos dydzio pirminiame ore,
deginant saulégrqgzy luksty granules [13].

Atliktais tyrimais nustatyta, kad SNCR mazina net tik NOx , bet ir SO koncentracijas (pav.
13 ), todel gali biiti taikomas SOz ir NOx emisijy mazinimui kaip kompleksiné priemoné.

Darytina i$vada, kad nei viena i$ iSvardinty emisijy skai¢iavimo metodiky nevertina
daugelio veiksniy, galin¢iy daryti jtaka SO> emisijoms.
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Pav.13.  SO: emisijy priklausomybé nuo karbamido kiekio (SNCR metodas), deginant
saulégrqzy luksty granules [13].

SO2 koncentracijy matavimai biokuro katiluose atlickami retais atvejaisBe to, SO
koncentracijai matuoti reikalinga tinkama jranga — turi biiti Sildomas visas méginio kelias iki
analizatoriaus, nes SOz dujos tirpios vandenyje ir yra prarandamos pakeliui j analizatoriy dél dalies
iStirpimo zonde ir zarnelése esancio kondensato.

Atskiri matavimai medienos atliekas kiirenanciuose katiluose parodé SO; koncentracijy lygij
nuo 10 iki 50 mg/m3.

Kietyjy daleliy emisijos

Kietyjy daleliy emisijy skai¢iavimai iSvardintose 1 skyriuje metodikose panasiis kaip ir
dujiniy terSaly.

,,.Leningrado* metodikoje lemiantis veiksnys yra kuro peleningumas. [vertinama, kokia dalis
peleny yra iSnesama i$ katilo ir kuri dalis sugaudoma valymo jrenginiuose. Ta¢iau praktikoje néra
tinkamo biido tinkamai jvertinti, kokia peleny dalis lieka peleninéje, o kokia isneSama. Sie
rodikliai daugiausiai priklauso ne tik nuo deginimo biido, bet dar labiau priklauso nuo kuro
frakcinés sudéties ir nuo oro paskirstymo kiirykloje.
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Pav. 14. Kietyjy daleliy koncentracijy matavimai. Suvestiniai duomenys 17 risiy biomasés
kilmés kurui. Mélyni taskai — kada kuro degimas nepilnas, t.y. yra didelé CO koncentracija (1000-
2000 mg/m3), raudoni taskai — pilnas degimas, CO < 200 mg/m’. Saltinis — UAB ,,Enerstena “
moksliniy tyrimy centro duomenys.

Lenteléje 2.2 pateikti kietyjy daleliy koncentracijy matavimo duomenys skirtingos galios
katily dimuose, skirtingose diimy trakto vietose — uz katilo, uz multiciklono, uz kondensacinio
ekonomaizerio. Matavimai atlikti modernios konstrukcijos katiluose, pagamintuose 2013-2015 m.
Kietyjy daleliy (KD) koncentracija uz katilo gali biti jvairi — nuo 600-1000 mg/m?, iki 100-200
mg/m?. Koncentracija sumaz¢ja po multiciklono skirtingai — multiciklony efektyvumas paprastai
sudaro nuo 20 iki 75%, ta¢iau gali kisti reikSmingai.

Lentelé 2.2. Kietyjy daleliy koncentracija jvairiose dimy trakto vietose.

Katilo modelis ir | Katilo KD uZz Kkatilo, | KD uz KD uz
nominali galia MW galia mg/m’ multiciklono, kondensacinio
matavimo mg/m’ ekonomaizerio,
] metu MW mg/m’
VSK VHB-4000 4 MW 1,4 123 24
VSK VHB 8000 8 MW 7 248 209 47
4 92
6 110
VSK VHB 8000 SMW 7 184 95
8 81
5 202
VHB 2000 2 MW 1,9 178 85
VHB 5000 5 MW 4,5-5 744 189 55
VHB 2000 2 MW 1,6 287 210
VHB 5000 5 MW, 5 685 477 105
VHB 8000, 8 MW 8 759 214
VHB 12000 12MW 12 329 136
VHB 12000 12 MW 12 &9 78 >
TPV-W 15-23, 10 MW 4-5 99 47 19
VHB 8000 8 MW 8 248 76 45
VHB 8000 8 MW 8 225 60
VHB 5000 5 MW 5 371 249 43
TPV W 15 10 MW 1,5 468 117
TPV W -15 12 MW 12 627 217
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Vidutinis: 358 164 47

Min - Max: 84 - 744 24-510 19 - 105

Kaip matyti i§ KD matavimy duomeny, koncentracijy lygiai gali skirtis deSimtimis karty,
nes koncentracijos priklauso nuo daugybés kuro ir katilo parametry. Teoriskai jvertinti, kokia bus
KD koncentracijg néra galimybiy, nes skaic¢iavimo paklaidos nuo realiy verciy gali skirtis deSimtis

karty.

CO emisijos

CO koncentracijos nereglamentuojamos VD] normose, bet reglamentuojamos LAND 43-
2013 ir DD], ir tik dujiniam kurui. Vis délto, pagal VDI normas CO matavimai atliekami ir jy
duomenys kaupiami stebésenos tikslais.

Zemiau pateikiamos i¥matuotos CO koncentracijos, pamatuotos daugiausiai smulkintos
medienos kuro katiluose. CO emisijy srityje pastaruosius 20 mety jvyko daug pasikeitimy.
Senuose, jrengtuose 1996-2010 mety laikotarpyje katiluose CO koncentracijos dimuose daznai
sieckdavo 2000-4000 mg/m*dél tuomet galiojusiy maziau griezty ribiniy ver¢iy, o Kkatily
konstrukcija buvo paprastesné ir pigesné. Taciau nuo 2013 mety intensyviai pradéti diegti
modernios konstrukcijos katilai, kuriuose CO koncentracija labai maza, dazny atveju mazesné
kaip 20 mg/m? (bidinga gamintojo ,,Enerstena‘ katiluose).

Lentelé 2.3. CO koncentracijos jvairiy modeliy katily diimuose.

Katilo modelis Nominali Galia Kuras Perskaiciuotas
katilo matavimo CO prie 6 %
galia, MW metu, MW 0, mg/m’

Garo katilas "TPV W | 12 12 Mediena 164

15"

Katilas VLB 4000 4 4 Smulkinta 1,2
mediena

VSK "VHB 12000" 12 12 Smulkinta 13
mediena

Katilas "VHB 2000" |2 1,7 Medienos 113
pjuvenos

VSK VHB 8000 8 Medienos 277
skiedros

Garo katilas "HSB | 2,1 0,5 Siaudq 345

3000", 3t/h granulés

Garo katilas Nr.1 | 2,1 0,7 Siaudy 1451

"HSB 3000", 3t/h granulés

Garo katilas Nr.1| 2,1 1,4 Siaudy 376

"HSB 3000", 3t/h granulés

VSK VHB 2000 1,4 1,35 Medienos 993
skiedros
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"AGRO 7 7,21 Medienos 1331
Forst&Energietechnik skiedros
GmbH"
"AGRO 7 7,14 Medienos 372
Forst&Energietechnik skiedros
GmbH"
"AGRO AVR 7000" |7 7 Medienos 571
skiedros
VHB 8000 8 5,6 Medienos 0,4
skiedra
VHB 8000 8 2,4 Medienos 185
skiedra
VHB 8000 8 8 Medienos 11
skiedra
VSK "VLB" 5 Smulkinta 11,7
mediena
VSK "VBL 5000" 5 5 Smulkinta 1,2
mediena
VSK "VBL 5000" 2 0,65 Medienos 10
skiedros
VSK "VBL 5000" 5 0, Medienos 127
skiedros
VHB 5000 5 Durpés 0,2
VHB 4000 4 2,2 Presuotos 32
durpés
HSB 2000 2 1,4 Medienos 455
skiedros
HSB 2000 2 1 Avizos 906
Nr. 1 VHB 8000 8 8 Medienos 0,2
skiedros
VHB 12000 10 Medienos 2,4
skiedros
VHB 12000 12,5 12,5 Medienos 15
skiedros
VHB 12000 12,5 12,5 Medienos 31
skiedros
VHB 12000 12,5 6,3 Medienos 1
skiedros
Vidutiné 278,44
Minimali 0,20
Maksimali 1451

Lenteléje pateiktos CO koncentracijos daugumoje atvejy yra daug mazesnés uz
apskaiciuotas pagal ,,Leningrado* metodika.
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3. | aplinkos org iSmetamy terSaly kiekio skai¢iavimas pagal faktines iSmatuotas
terSaly koncentracijas.

I§ kura deginanciy jrenginiy iSmetami j aplinkos org metiniai kiekiai gali biiti apskaiciuojami
pagal iSmatuotas faktines terSaly koncentracijas dimuose ir per pasirinkta laikotarpj sunaudoto
kuro kiekius.

Tokio skai¢iavimo principas — pagal kiekvienos kuro riiSies sudéties parametrus (anglis,
vandenilis, deguonis, azotas, nedegioji mineraliné dalis, drégnumas ir kt.) apskaiciuojama dimy
sudétis ir sausy dumy kiekis kuro kiekio vienetui. Pagal per tam tikrg laikotarpj sunaudota kuro
kiekj apskaiCiuojamas susidares sausy dumy tiris.

Remiantis kuro sudétimi apskai¢iuojamas apatinis kuro Silumingumas. Naudojantis per
metus deginamo kuro iSskirtos energijos kiekiu ir iSmestu oro terSaly kiekiu apskaiciuojami
faktiniai vidutiniai metiniai emisijy faktoriai (toliau — EF) kiekvienam terSalui (NOx, SO», KD,
CO).

Skaiciavimuose jvertinamas norminis oro pertekliaus be vandens gary tiirio (pagal normines
deguonies koncentracijas kiekvienai kuro rtsiai, katilams ar varikliams), t. y. skai¢iavimas vyksta
kuro degiosios masés sausy diimy atzvilgiu prie norminiy salygy (0 °C, 101,3 kPa).

Per metus (ar kito pasirinkto laikotarpio) iSmetamy terSaly kiekiui apskaiciuoti reikalingi
jvesties duomenys: kuro rtsis, vidutiniai kuro sudéties parametrai, per metus ar kita pasirinkta
laikotarpj suvartojamas kuro kiekis, vidutinés terSaly koncentracijos diimuose (iSmatuotas sausy
diimy atzvilgiu). Pagal apatinj kuro Siluminguma apskaic¢iuojamas vidutinis pasirinkto laikotarpio
terSalo EF.

Skaiciavimo privalumas — metiniai terSaly kiekiai bei EF apskai¢iuojami atsizvelgiant j
realias terSaly koncentracijas, jvertinus faktinj susidariusiy dimy kiekj, todél sudaromos sglygos
tiksliau apskaityti per metus j aplinkos org iSmestg terSaly kiekj ir nustatyti EF konkreciam kurg
deginanciam jrenginiui.

Sioje metodingje dalyje aprasyty i aplinkos org i§metamy terialy kiekio skai¢iavimy metody
pagrindu parengta skai¢iuoklé), kuri sudaro galimuybe jvedus jvesties duomenis automatiskai
apskaiciuoti i§ atitinkamo kurg deginancio jrenginio i aplinkos org iSmetamg terSaly kiekj ir EF?.
Skaiciuoklés naudojimo aprasas pateikiamas 1 priede.

3.1 Kuro rasys ir sudétis

Metodika apima j aplinkos org iSmetamy terSaly kiekio apskai¢iavimg deginant Sias kuro
rasis:

- gamtinés dujos

- suskystintos dujos (propanas/butanas)

- biodujos

- dyzelinas (lengvasis skystasis kuras, gazoliai)

- mazutas (sunkusis skystasis mazai sieringas kuras (sieros kiekis nedidesnis kaip 0,5%))

- skaliiny alyva

- mediena

- Siaudai

- grikiy lukstai
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- ligninas

- durpiy kuras

- akmens anglys
- lignitai

- kauly miltai

Skaiciavimams reikalingi duomenys yra dviejy tipy — pastovis ir kintami kuro parametry
rodikliai. Skystojo kuro ir gamtiniy dujy elementinés sudétys ir Silumingumas yra nereikSmingai
kintantys, todé¢l skaiiavimams atlikti pakanka priimti pastovius sudéties ir Silumingumo rodiklius
pagal vidutines kuro sudéties parametry vertes. [Smetamy terSaly kiekio skai¢iavimams Siy kuro
risiy atvejais pakanka jvesti tik sunaudoto kuro kiekj, skystajam kurui tonomis per pasirinkta
laikotarpj (pvz. per metus, per ménesj), o gamtinéms dujoms — tikst. m 3 per pasirinkta laikotarpj.

Dujinio kuro, kurio sudétis gali reikSmingai kisti (biodujos, suskystintos dujos), iSmetamam
damy kiekiui (ir terSaly kiekiui) apskai¢iuoti reikia jvesti charakteringus parametrus: biodujoms —
metano procentinj kiekj dujose (pagal tirj) ir atitinkamai dujy sgnaudas tikst. m? per pasirinktg
laikotarpj; suskystintoms naftos dujoms — propano dujy procentinj kiekij (pagal tiirj) ir atitinkamai
kieki tonomis per pasirinktg laikotarpj. Kiti $iy dujy sudéties parametrai apskaic¢iuojami pagal
jvesties duomenis.

Kietojo kuro charakteristikos gali kisti platesnése ribose, todé¢l siekiant apskaiciuoti dimy
tarj ir j aplinkos org iSmetamag terSaly kiekj, deginant Sias kuro riisis, reikia turéti daugiau duomeny
— sausos masés peleningumg As (%), naudojamo kuro drégnuma W (%) ir apatinj Silumingumag
Q. (kJ/m?). Remiantis jvestomis parametry vertémis apskai¢iuojami degimo procesui reikalingas
oro turis ir susidaranciy sausy dumy turis.

Toliau pateikiamas duomeny rinkinys su skai¢iavimo metodikoje priimtais jvairiy kuro riisiy
sudéties ir Silumingumo vertémis.

Medienos kuras

3.1 lentelé. Medienos kuro sudétis pagal ES standartg EN ISO 17225-1:2021 [27].

Parametras Vienetas Spygliuo¢iy mediena Lapuoc¢iy mediena
(1.1.2.21ir 1.2.1.1) (1.1.2.11ir 1.2.1.1)
(pagal sausl | Tipiné | Tipiné sklaida | Tipiné Tipiné
mase) verté verté sklaida
Pelenai (As) masés %, d 0,3 nuo 0,1 iki 1,0 0,3 nuo 0,2 iki
1,0
Virsutinis Silumingumas MJ/kg, d 20,5 20,0 iki 20,8 20,1 nuo 19,4
qverd iki 20,4
Apatinis sausos masés Ml/kg, d 19,1 nuo 18,5 iki 18,9 nuo 18,4
Silumingumas gp net,d 19,8 iki 19,2
Anglis, C masés %, d 51 nuo 47 iki 54 49 nuo 48 iki
52
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Vandenilis, H maseés %, d 6,3 nuo 5,6 iki 7,0 6,2 nuo 5,9 iki
6,5
Deguonis, O masés %, d 42 nuo 40 iki 44 44 nuo 41 iki
45
Azotas, N masés %, d 0,1 nuo < 0,1 iki 0,1 nuo < 0,1
0,5 iki 0,5
Siera, S masés %, d <0,02 |nuo<0,01 iki 0,02 nuo < 0,01
0,02 iki 0,05
Chloras, CI masés %, d 0,01 nuo < 0,01 iki 0,01 nuo < 0,01
0,03 iki 0,03
Fluoras, F masés %, d | <0,000 5 <0,0005 <0,0005 | <0,0005

Skai¢iavimams priimta medienos elementiné sudétis atitinka vidutines lapuociy ir

spygliuo¢iy medienai nustatytas tipines vertes.

3.2 lentelé. Sausy dimy skai¢iavimams priimta medienos kurui vidutiné elementiné sudétis

sausal masei.

Sausos
maseés C H O N S As
sudétis

% 50 6,3 43 0,1 0,02 0,3

Ivesties duomenys iSmetamy terSaly kiekui apskai¢iuoti: sunaudoto medienos kuro vidutinis
drégnumas (W, %), vidutinis sausos medienos masés peleningumas (As %), vidutinis apatinio
(zemutinis) Silumingumas (MJ/kg) ir sudeginto kuro masé tonomis per pasirinktg laikotarpj.
Degioji kuro masé — tai kuro masé be iSoriniy balastiniy medziagy — drégmés ir peleny. Todél

medienos granuliy ar medienos atlieky kuro atveju jvedami peleningumo ir drégnumo duomenys
naudojami realaus kuro kiekio perskai¢iavimui j degiajg mase.

Siaudy kuras

3.3 lentelé. Siaudy kuro sudétis pagal ES standarta EN ISO 17225-1:2021 [27].

Parametras Vienetas Tipiné verté
(pagal sausa masg)

Pelenai (As) masés %, d 5,0
Apatinis sausos mases MlJ/kg, d 17,6
Silumingumas gp net,d

Anglis, C masés %, d 47
Vandenilis, H masés %, d 6
Deguonis, O maseés %, d 41
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Azotas, N masés %, d 0,5
Siera, S masés %, d 0,1
Chloras, Cl masés %, d 0,4

3.4 lentelé. Sausy dimy skaiiavimams priimta vidutiné elementiné sudétis sausai masei.

Sausos
maseés C H O N S As
sudétis

% 47 6 41 0,5 0,1 5

Ivesties duomenys iSmetamy terSaly kiekiui apskaiciuoti: Siaudy kuro masés vidutinis
drégnumas (W, %), vidutinis sausos masés peleningumas (As, %), vidutinis apatinis (Zemutinis)
Silumingumas (MJ/kg) ir sudeginto kuro kiekis tonomis per pasirinktg laikotarpj.

Ligninas

3.5 lentelé. Lignino sausos masés cheminé sudétis [28].

Elementas Procentiné dalis (%)
Anglis (C) ~60-65

Vandenilis (H) ~5-6

Deguonis (O) ~28-33

Azotas (N) ~0,1-1

Siera (S) ~0,1-0,5

3.6 lentelé. Sausy dimy skai¢iavimams priimta vidutiné kuro elementiné sudétis sausai masei.

Sausos
maseés C H O N S A
sudétis

% 60 5 29 0,1 0,1 5

Oro tersaly kiekiui apskaiciuoti biitina jvesti lignino kuro masés vidutinio drégnumo (W,
%), vidutinio sausos masés peleningumo (As, %), vidutinio apatinio (Zemutinio) $ilumingumo
(MJ/kg) reikSmes ir sudeginto kuro kiekj tonomis per pasirinktg laikotarpj.

AKkmens anglis

3.7 lentelé. Akmens anglies sausos masés sudétis. Saltinis: Europos duomeny bazé [29].

Elementas Procentiné dalis (%)
Anglis (C) 75-91

Vandenilis (H) 3-5

Deguonis (O) 5-10

Azotas (N) ~1

26



Nacionalinés i$ kurg deginanciy jrenginiy j aplinkos ora iSmetamy tersaly kiekio apskaitos metodikos parengimas mokslo
taikomojo tyrimo pagrindu

Siera (S) 0,5-1,2
Pelenai (A) 2,4-9

3.8 lentelé. Sausy dumy skaiiavimams priimta akmens anglies kuro elementiné sudétis sausai
masei.

Sausos
maseés C H O N S A
sudétis

% 75,5 4,7 9,42 1,3 0,7 8,3

Ivesties duomenys iSmetamy terSaly kiekui apskaiCiuoti: akmens anglies kuro masés
vidutinis drégnumas (W, %), vidutinis sausos masés peleningumas (As, %), vidutinis apatinis
(zemutinis) Silumingumas (MJ/kg) ir sudeginto kuro kiekis tonomis per pasirinktg laikotarpj.

Lignitas
3.9 lentelé. Lignito sausos masés sudétis [29].
Komponentas Procentiné dalis (%)
Anglis (C) 60-75
Vandenilis (H) 46
Deguonis (O) 15-30
Siera (S) 0,5-2
Azotas (N) ~1
3.10 lentelé. Sausy diimy skai¢iavimams priimta kuro lignito elementiné sudétis sausai masei.
Sausos
mases C H O N S A
sudétis
% 63 4,5 30 0,31 0,31 4,67

Ivesties duomenys iSmetamy terSaly kiekui apskaiciuoti: lignito kuro masés vidutinis
drégnumas (W, %), vidutinis sausos masés peleningumas (As, %), vidutinis apatinis (Zemutinis)
Silumingumas (MJ/kg) ir sudegintas kuro kiekis tonomis per pasirinktg laikotarpj.

Durpiy kuras
3.11 lentelé. Durpiy kuro sudétis [29, 30] Lietuvos durpiy jmoniy asociacijos duomenys.
Komponentas Procentiné dalis (%)
Anglis (C) 50-60
Vandenilis (H) 5-6,5
Deguonis (O) 3040
Siera (S) 0,1-0,5
Azotas (N) 1-3
Pelenai (A) 2-10
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3.12 lentelé. Sausy diimy skai¢iavimams priimta durpiy kuro elementiné sudétis sausai masei.

Sauso
maseés C H O N S A
sudétis

% 53,5 5,8 32 2 0,32 7.5

Ivesties duomenys iSmetamy terSaly kiekui apskaiCiuoti: durpiy kuro masés vidutinis
drégnumas (W, %), vidutinis sausos masés peleningumas (As, %), vidutinis apatinis (zemutinis)
Silumingumas (MJ/kg) ir sudegintas kuro kiekis tonomis per pasirinktg laikotarpj.

Dyzelinas

3.13 lentelé. Dyzelino kuro elementiné sudétis [32, 37].

Komponentas Procentiné dalis (%)
Anglis (C) 86

Vandenilis (H) 12

Deguonis (O) 0,1

Siera (S) 0,001

Azotas (N) 0,01

Apatinis Silumingumas 42,91 MJ/kg

Tankis 0,835 kg/l

3.14 lentelé. Sausy dimy skaic¢iavimams priimta kuro elementiné sudétis.

Kuro C H 0 N S
sudétis
% 86 12 0,1 0,01 0,001

I aplinkos org iSmetam terSaly kiekiui apskaiciuoti pakanka jvesti tik sudeginto dyzelino
kiekj tonomis per pasirinktg laikotarpj. Kiti duomenys, kaip elementiné sudétis ir apatinis
Silumingumas, priimami kaip pastovosios reikSmés (3.13 lentel¢).

Mazutas

3.15 lentelé. Mazai sieringo mazuto sudétis [31].

Komponentas Procentiné dalis (%)
Anglis (C) 85

Vandenilis (H) 10

Deguonis (O) 0,1

Siera (S) 0,5

Azotas (N) 0,2

Apatinis Silumingumas 39,77 MJ/kg

Tankis 0,835 kg/l

3.16 lentelé. Sausy diimy skai¢iavimams priimta mazuto kuro elementiné sudétis.
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Kuro C H 0 N S
sudétis
% 85 10 0 0,2 0,5

I aplinkos org iSmetam terSaly kiekiui apskaiciuoti pakanka jvesti tik sudeginto mazuto kiekj
tonomis per pasirinktg laikotarpi. Kiti duomenys, kaip elementinés sudétis ir apatinis
Silumingumas, metodikoje priimami kaip pastovosios reik§més (3.16 lentel¢).

Gamtinés dujos

3.17 lentelé. Gamtiniy dujy vidutiné sudétis [33].

Komponentas Procentiné dalis (%)
Metanas (CHa) 85-95

Etanas (C:Hs) 1-6

Propanas (CsHs) iki 2

Butanas (CsHio) iki 1

Azotas (N2) iki 1

Anglies dioksidas (CO-) iki 0,5

Apatinis Silumingumas 9,8-10,2 kWh/m?

3.18 lentelé. Sausy diimy skai¢iavimams priimta gamtiniy dujy sudétis.

Ku.r N CH4 C2Hs CsHg CsHio CO2 N2 02
sudétis
% 95 2 1 1 0,1 0,8 0,1

I aplinkos ora iSmetam terSaly kiekiui apskaiCiuoti pakanka jvesti tik gamtiniy dujy
sunaudojimg per pasirinktg laikotarpj (tiikst.m?). Papildomy reik§miy jvesti nereikia, nes gamtiniy
dujy sudétis ir apatinis Silumingumas metodikoje priimtas pagal AB“Ignitis“ vieSai prieinamus
duomenis [33].

Suskystintos naftos dujos

Suskystintos naftos dujos yra propano/butano miSinys, kuriy jprastinis santykis yra 50 % /
50 %. Tam tikrais atvejais gali biiti naudojamos kitas propano / butano masés santykis. Metodikoje
sudaryta galimybé jvesti propano kiekj %, tada likusi dujy dalis automatiskai priskiriama butanui
ir atitinkamai apskai¢iuojamas misinio apatinis Silumingumas (MJ/kg).

3.19 lentelé. Sausy dimy skai¢iavimams priimta tipiné kuro maseés sudétis santykiui 50/50%
propanas/butanas [26].

Kuro
sudétis, CsHg CsHio
mases
% 50 50
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Skai¢iavimai atlieckami pagal skai¢iuoklés duomeny lenteléje jvestg propano tiiring dalj,
likusig dujy dalj automatiskai priskiriant butanui.

Biodujos

Biodujy sudétis priklauso nuo Saltinio ir i§gavimo biido. Pvz., sgvartyny biodujos, vandens
nuoteky valykly biodujos ar biodujos, pagamintos i$ jvairiy zemeés tkio atlieky bei augaly.

3.20 lentelé. Biodujy sudétis [34].

Komponentas Procentiné dalis (%)
Metanas (CH4) 50-70

Anglies dvideginis (CO; ) 25-45

Vandens garai (H20) 2-7

Deguonies (O2) maziau 2

Azotas (N2) maziau 2

Anglies dioksidas (CO»): iki 0,5

Sausy dimy skai¢iavimui priimta, kad dujas sudaro degioji metano (CH4) dujy dalis ir
nedegioji anglies dioksido (CO») dalis. Biodujy degus komponentas metanas sglygoja degimo
procese sunaudojama oro kiekj, sausy diimy tiirj ir atitinkamai apatinio Silumingumo reikSme.

3.21 lentelé. Sausy diimy skai¢iavimams priimta kuro elementinés sudéties pavyzdys.

Kuro CH4 COs
sudétis
% 60 40

Naudojamos skirtingy raiSiy biodujos skiriasi pagrindinio degaus komponento, — metano,
kiekiu. Metano kiekis biodujose beveik visada yra matuojamas. Kity degiyjy komponenty kiekiai
dazniausiai biina neZymds ir nematuojami. Skai¢iavimuose néra prasmes jvesti daugiau duomeny
apie degiyjy komponenty kiekj, nes tokiy duomeny dazniausiai neturima ir jie nedaro reikSminga
poveikj skai¢iavimo rezultatams. Be degiyjy komponenty, likusig biodujy sudéties dalj sudaro
nedegios balastinés dujos.

Skai¢iavimuose priimta, kad pakanka jvesti tik metano dujy koncentracijg (procenting dalj),
kai kita dujy tario dalis priimama kaip nedegios dujos, nes kity degiyjy komponenty indélis |
Siluming verte nereikSmingas (pagal jy kiekj ir Silumingumg). Pagal metano dalj biodujose
apskai¢iuojamas sausy diimy tiris Vsa. (m3/m?®) dujy, taip pat ir iy dujy apatinis Silumingumas
(MJ/m?), kurie biitini tolimesniems i¥metamy terSaly kiekio skai¢iavimas atlikti.

Grikiy lukstai
Grikiy luksty elementiné sudétis yra stabili. Skai¢iavimuose priimta sudétis pateikta lenteléje 3.22.

3.22 lentelé. Grikiy lukSty elementiné sudétis [35, 36].
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Kuro C H o) N S A W
sudétis
% 472 6,15 45,9 0,65 0,08 2.19 8

Kauly miltai

Kauly milty elementiné sudétis yra kintanti, priklausomai nuo zaliavos. Skaiiavimuose priimta
vidutiné sudétis, pateikta 3.23 lenteléje.

3.23 lentelé. Kauly milty elementiné sudétis [29]

Kuro C H o) N S A W
sudétis
% 44.4 6.4 15.6 10.8 0.74 15.25 6,52

Skaliiny alyva
Skaltuny alyvos sudétis gana pastovi. Skaiciavimuose priimta sudétis pateikta 3.24 lenteléje.

3.24 lentelé. Skaliiny alyvos elementiné sudétis [38]

Kuro C H o) N S
sudétis
% 82 10 6,5 0,5 1

3.2 ] aplinkos ora iSmetamuy tersaly kiekio skai¢iavimo metodika

I aplinkos ora iSmetamy tersaluy kiekio skai¢iavimas deginant kietajj kura pagristas
degiosios masés sudéties apskaic¢iavimu. Pagal kietojo kuro sudétj apskaiCiuojamas sausy dumy
taris 1 kg kietojo kuro (Vs.a., m?/kg kuro degiai masei). Atitinkamai skai¢iuojama skystajam kurui,
— dyzelinui, mazutui ar suskystintoms naftos dujoms, pagal kuro masés sudétj apskaiCiuojamas
sausy diimy tiris 1 kg kuro (Vs.a, m*/kg kuro). Gamtinéms dujoms ir biodujoms sausy diimy tiiris
skai¢iuojamas 1 m? kuro (Vs.d., m*/m? dujy). Diimy turiui apskai¢iuoti jvertinamas norminis oro
perteklius (O2 koncentracija [25-26]), kuris priimtas:

o Kkatilams: kietajam kurui — 1,4 (esant 6 % O2); skystajam kurui — 1,167 ir dujiniam kurui
— 1,4 (esant 3% O);
e varikliams — skystam kurui 3,5 ir dujiniam 1,4 (esant 15 % O»).

Degimui reikalingo oro ir dimy tiirio skai¢iavimai atliekami pagal zZinomas formules [25-
26].

Kadangi dimy tiris priklauso nuo degimui tiekiamo oro kiekio, apskaiciuojamas teorinis
oro turis (Vo'), reikalingas sudeginti kietojo kuro degiai masei:

Vo' =0,0889-(C%+0,375-S%) + 0,265-H - 0,0333-0¢ , m’/kg
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Cia:
C4, 89, HY, O¢ — kuro degiosios masés elementiné sudétis (procentiné dalis, %).

Teorinis oro taris (Vo') skystojo kuro sunaudotai masei:
Vo' =0,0889- (C" +0,375-S™ ) +0,265-H" — 0,0333-O" , m*/kg

Cia:
Cr, S», H", O™ — skystojo kuro elementiné sudétis sunaudotai kuro masei (procentiné dalis,
%).

Teorinis triatomiy dujy tiiris dimuose — Vroz = (CO2 + SO2)
Sis tiiris skai¢iuojamas jvertinant kure esancio anglies (C) ir sieros (S) procentinius kiekius,
atitinkamai kietajam biokurui degioje maséje ar skystajam kurui visoje maséje [25, 26].

Vroz = 0,01866- (C + 0,375-S)

Azoto dujy turis apskaiiuojamas pagal degimui tieckiamame ore esantj azoto kiekj ir kure
esancio azoto kiekj [25, 26]:

VN2 =0,79-0- Vo' + 0,008-N
Sausy diimy tiris, susidedantis iS triatomiy dujy, azoto ir deguonies liku¢io dimuose:
Vsa. = VRo2+ VN2 + 0,21-(1-0)- Vo!

Cia:

o — oro pertekliaus koeficientas: o = 1,4 — visam kietam kurui (esant 6 % O2), a = 1,167 —
visy rusiy kura deginanciuose jrenginiuose naudojamam skystajam ir dujiniam kurui (esant 3 %
02), a = 3,5 — varikliuose naudojama skystajam ir dujiniam kurui (esant 15 % O5).

Deginant kietajj kurg skaiciuokléje reikia jvesti vidutinj kuro apatinj Siluminguma (MJ/kg).
Iprastai jmonés pirkdamos kietajj kura atlicka jo svérimg ir energetiniy parametry analize
laboratorijoje t. y. nustato kuro parametrus —apatinj naudojamosios masés Siluminguma (MJ/kg),
kuro naudojamos masés drégnumg (W, %) ir sausos masés peleningumg (As, %). Atitinkamai Sie
duomenys suvedami j SkaiCiuokle iSmetamy terSaly kiekiui apskaiciuoti.

Praktikoje kuro tiekéjui pristatant kura, pvz. medienos skiedrag jmonei, kiekvieno
sunkvezimio atvezta kuro mas¢ yra sveriama, paimamas kuro éminys energetiniy parametry
nustatymui. Dazniausiai kiekvieno sunkvezimio pristatyto kuro mas¢, kuro drégnumas,
peleningumas ir Silumingumas skiriasi. Kadangi skai¢iuokléje reikia jvesti visg sunaudotg kuro
mas¢ per pasirinktg laikotarpj, vidutinj kietojo kuro drégnumg ir peleninguma, tai juos reikia
atitinkamai iSskaiciuoti. Pateikiamas skai¢iavimo pavyzdis 3.22 lenteléje.

3.22 lentelé. Pavyzdys. Medienos kuro kiekiai ir analizés duomenys.
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Laboratorijoje iSmatuotos reikSmés
Atvezta  kuro | Kuro  partijos | Drégnumas W, | Sausos  masés | Apatinis  kuro
partija mas€, tonos % peleningumas, | naudojamosios
As, % masés

Silumingumas,

Qa,

MlJ/kg
M1 20 35 1 11,060
M2 40 40 1,5 10,020
M3 50 45 2 8,890

Apskaiciuotos imonés vidutinés reikSmeés

Bendra kuro 110 Wiyid. AS vid. Qavid
mas¢, Y M 41,36 1,63 9,69

Vidutinis svertinis viso kuro drégnumas:

Wiyid.= (W1-Mi1+W2-M2+W3-Ms)/ Y M, proc. %
Vidutinis svertinis visos kuro masés peleningumas:

Asvid.= (As1-Mi+As2-Ma+As3-Ms)/ )M, proc. %
Vidutinis svertinis visos kuro masés apatinis Silumingumas:

Qavid.= (Qa1-Mi+Qaz-M2+Qas-Ms)/ Y’ M, MJ/kg

Kai tikio subjektas naudoja medienos biokurg ir neturi §ilumingumo matavimo rezultaty,
taCiau turi iSmatuota kuro drégmés kiekio vertg, apytikslis apatinis biokuro Silumingumas
apskai¢iuojamas taip:

Qa" =Qa*(1—Wn/100) - 0,02443-Wh.
Cia:
Qa" —apatinis naudojamosios masés Silumingumas, MJ/kg;
Wi — kuro naudojamosios masés drégnumas , %o;

Q.*® —kuro sausos masés aptinis Silumingumas, kuris parenkamas pagal 4 lentelés duomentis.

4 lentelé. Kuro sausosios masés zemutinis Silumingumas Q.*, (MJ/kg) [39]

Medienos risis Apatinis Silumingumas, MJ/kg
Pusis 19,53
Eglé 19,29
Berzas 19,30
Baltalksnis 19,18
Juodalksnis 19,31
Drebulé 18,65
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Klevas 19,30
Liepa 19,30

Degimo produkty tiirio skai¢iavimai dujiniam kurui.

Dujinio kuro teorinis oro tiiris degimui apskaic¢iuojamas pagal formulg [25, 26]:
Vo'=0,0476 ((0,5 -CO +0,5- H +1,5- H2S + £(m + n/4)-:CmHn - Oz2) , m*/m?

Cia:

Vo' — teorinis oro tiris, reikalingas dujy degimui, m*/m?;
CO, H, HzS, O — atitinkamy dujy kiekis dujiniame kure, %;
CmHn — angliavandeniliy kiekis, pradedant nuo CHy;

Teorinis triatomiy dujy tiiris Vroz:
Vroz2 = 0,01 (COz2 + CO + H2S + ¥m-CnHy), m’/m’

Teorinis azoto turis:
Va2 =0,79 a- Vo' + 0,008- N, m*/m?

Teorinis sausy dumy turis:
Vs.da.= Vroz+ VN2 40,21 (1-a)-Vo!, m3/m3

Dujinio kuro apatinis $ilumingumas Qa (kJ/m?®) visy rasiy dujiniam kurui gali biti
apskai¢iuojamas, kai zinoma jy sudétis [26]:

Qa=126,4-CO + 358 -CH4 + 560 -C2H2 + 591-C2H4 + 633 -C2Hs +932-C3Hs + 1403-CeHe
+234-Ha2S + 1238 C4Hio +108- Hz, kJ/m?

Gamtiniy dujy didZigja dalj sudaro metanas, kai kity degiyjy dujy kiekis nereikSmingas —
tik keli procentai.

Skaiciuokléje | duomeny lentele vartotojas jveda natiirinj kuro kiekj ir Sio kuro
charakteringus rodiklius (iSskyrus skystojo kuro ir gamtiniy dujy atvejus). Pagal jvestus rodiklius
natrinis kuro kiekis perskaiciuojamas j sausaja degigja mase.

Pagal Sioje metodikoje pateiktas skaiCiavimo metodus apskaiciuojamas pasirinkto kuro
degiosios masés iSskiriamas diimy tairis. Visi oro ir dimy tiirio skai¢iavimai atliekami norminéms
sglygoms — esant 0° C ir norminiui barometriniui slégiui.

I aplinkos org iSmetamy NOx, SO,, CO, KD kiekis apskaiciuojamas pagal jvestas
atitinkamy ter$aly koncentracijas (mg/m?), kurios turi biiti iSmatuotos ir jvedamos j Skaiciuoklés
duomeny lentele sausy dimy atzvilgiu ir norminémis salygomis po valymo jrenginiy. Jeigu
skai¢iuojama naujai projektuojamiems jrenginiams, naudojamos norminiuose teisés aktuose
nurodytos iSmetamy terSaly ribinés vertés [20 — 24].
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Ex = (Bmet *Vs.d. ‘Cx )/1000000

Cia: Ex — j aplinkos org i$metamas tersalo X kiekis (NOx, SO,, CO, KD) t/metus arba
t/mén.; Vs — sausy diimy tiiris , susidarantis sudegus 1 kg arba 1 m3 kuro, Cx — terSalo (NOx, SO,
CO, KD) koncentracija dimuose mg/m>.

Atsizvelgiant j tai, kokiam laikotarpiui jvedamas kuro kiekis (pvz., metinis, ménesinis),
gaunamas atitinkamas rezultatas — iSmetamas tersaly kiekis (EKx) (t/metus arba t/mén.).
Emisijos faktorius nustatomas apskaiciuotg terSaly kiekj padalinant i§ kuro energijos:

EFx = Ex- 1000000 / (Bmet - Qa) , g/GJ

Cia: EFx — ter$alo emisijy faktorius, g/GJ;

Ex —j aplinkos ora iSmetamas terSaly kiekis, t/metus arba t/mén.;

Bmet — metinis kuro suvartojimas (t/metus, arba tikst. m3 gamtinéms ar biodujoms
dujoms);

Q.— kuro apatinis Silumingumas, MJ/kg (dujoms MJ/m?).

3.3 Nacionaliniu mastu j aplinkes ora iSmetamy terSaly Kkiekio ir emisijos faktoriy
apskaiciavimo metodai

Nacionaliniu mastu, j aplinkos org iSmetamy terSaly kiekj galima apskaiciuoti 3 buidais.

1 biidas. I aplinkos orq iSmetamy terSaly kiekio apskaic¢iavimas pagal iSmatuotas
koncentracijas.
Nacionaliniu mastu j aplinkos org i§metamas kiekis gali buti apskai¢iuojamas pagal tkio
subjekty atlieckamus iSmetamy terSaly metiniy kiekiy skai¢iavimus, kaip nurodyta Sios metodikos

3 skyriuje, pvz., naudodami Skaiciuokle. Tokiu biidu gaunami per metus iSmetamy tersaly kiekiy
duomenys (NOx, SO,, CO, KD t/metus), kurie atitinka sunaudoto per metus kuro kiekj.

Sie duomenis grupuojami pagal jrenginiy galias ir kuro risis, ir susumuojami nacionaliniu
mastu. Pvz, i§ vidutiniy medienos kurg deginanciy jrenginiy iSmetamiems NOx terSalams:

Enox = 2Mnox

Cia Enox—i§ visy vidutiniy kura deginan¢iy jrenginiy, naudojanéiy medienos kura, ismetamy NOx
terSaly suminis kiekis Lietuvoje, t/metus; 2Mnox — atskiry vidutiniy kurg deginanéiy jrenginiy,
naudojanc¢iy medienos kurg, iSmetamy NOx terSaly kiekiy suma, t/metus (gaunamas i§ ataskaity,
parengty naudojant Sig metodikg ar pagal jg parengta Skaiciuokle ,,Emisiju_skaiciavimas_fv6*).

Taip apskaiCiuojamas suminis NOx terSaly kiekis t/metus, iSmestas i§ vidutiniy kura
deginanciy jrenginiy, naudojan¢iy medienos kura.
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Analogiskai apskai¢iuojami ir kity terSaly metiniai kiekiai visos Salies mastu, susumuojant
metinius terSaly kiekius visiems vidutiniams kurg deginantiems jrenginiams, naudojantiems
medienos kura.

Toliau skai¢iuojamos metinés terSaly kiekiy sumos vidutiniams kurg deginantiems jrenginiams
kitoms kuro rii§ims. Atitinkamai atlieckami skai¢iavimai maziems ir dideliems kurg deginantiems
jrenginiams, sugrupuojant jy duomenis pagal jrenginiy dydj, naudojama kuro rasj ir konkrecius
tersalus.

Sis skaiGiavimo biidas yra detaliausias, tadiau reikia apdoroti didelj duomeny skaiéiy.
Daliai jrenginiy, kurie neteikia ataskaity, iSmetamas metinis terSaly kiekis gali bati
apskaiciuojamas pagal EMEP metodika.

Pagal tikio objekty pateikiamas j aplinkos org iSmetamy terSaly ir sunaudoto kuro apskaitos
ataskaitas, apskaiciuojamas kurg deginanciuose jrenginiuose sunaudoto tos pacios rusies kuro,
pvz. atveju medienos kuro sunaudotas kiekis, t/metus visai Lietuvai:

qummediena = Z Qmediena
Cia:
Qsummediena — suminis Lietuvoje, vidutiniuose kurg deginanc¢iuose jrenginiuose,
naudojanciuose medienos kura, sunaudotas Silumos kiekis, GJ;
2 Qumedien=— suma atskiriems jrenginiams suskaiiuoty (i§  Skaiduoklés
~Emisiju_skaiciavimas_fv6“ rezultaty lentelése 4) Silumos kiekiy, GJ.

Pagal suminius metinius emisijy kiekius, pvz. Exox t/metus ir suminj sunaudotos Silumos
kiekj, kiirenant medieng Qsummediena apskai¢iuojamos vidutinés emisijy faktoriy EF reikSmes:

EFmediena = 106 ‘Enox / qummediena, g/GJ
Tokiu pat biidu galima apskaiciuoti EF pagal jrenginiy dydj — maziems, vidutiniams,
dideliems jrenginiams; pagal skirtingas kuro riisis visiems terSalams (NOx, SOz, CO, KD).

Atlikus EF skaic¢iavimus sudaroma EF duomeny lentelé pagal jvairias kuro rusis ir
jrenginius.

2 badas. I aplinkos orq iSmetamy terSaly kiekio apskaiCiavimas pagal apskaiCiuotus emisijos
faktorius.

Sudarius EF duomeny lentele (kaip pateikta I bidas) pagal kuro rasis, jrenginiy dydziy
grupes ir terSalus (NOx, SO,, CO, KD), apskaic¢iuotus EF galima naudoti kasmetiniam
nacionaliniam terSaly emisijy skaiciavimui. Kadangi tarSos mazinimo priemonés néra diegiamos
daznai , situacija kas metus i§ esmés reikSmingai nepasikeicia ir todél kurj laikg galima naudoti
supaprastintg biidg apskaiciuoti metinéms terSaly emisijoms:

Etersalo = EF teralo * Bmet Qa /1000000, t/metus
Cia:
Eterzalo — 1 aplinkos ora iSmetamas terSaly kiekis, t/metus;

EFerzalo — konkretaus terSalo vidutinis metinis, katily grupei ir kuro riiSiai nustatytas (1 btdu)
emisijos faktorius, g/GJ;
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Bmet — metinis kuro suvartojimas kurg deginanciy jrenginiy grupei (pagal statistinius ar jmoniy
pateikiamus duomenis), pasirinktai kuro rtsiai, t/metus;
Q. — kuro ruSies vidutinis apatinis Silumingumas (pagal statistinius ar jmoniy pateikiamus
duomenis), MJ/kg.

Nors $is buidas pavadintas palengvintu, taciau jis tam tikrg laikg (1-5 metus) iSlikty
pakankamasvertinti realig iSmetamy tersaly kiekio situacija.

3 biidas. | aplinkos orq iSmetamy terSaly kiekio apskaiiavimas pagal EMEP emisijos
faktorius.

Naudojantis EMEP/EAA oro terSaly apskaitos gairiy (paveikslai B1 B2, [4]) pateikiamais
grafikais apytikriams terSaly koncentracijy arba ribiniy verciy (Cx) perskaic¢iavimams j EFy ir
atvirk$ciai, nustatomi santykiaiapytikriai EF skirtingoms kuro rasims:

Gamtinéms dujoms ir skystajam kurui, kai O2 3 %

EF apskaiCiavimas pagal zinomg ter$alo koncentracijg Cx (g/m?)
EFx=0,364 Cx, g/GJ

Cx apskaiciavimas pagal zinomg emisijy faktoriy EF

Cx =2,597 EFx

Gamtinéms dujoms ir skystajam kurui, kai O2 15 % (varikliams, turbinoms)
EF apskaiciavimas pagal Zinoma terSalo koncentracijg Cx

EFx = 0,859 Cx

Cx apskaiciavimas pagal Zinoma emisijy faktoriy EF

Cx=1,164 EFx

Medienos kurui, kai 02 6%

EF apskaiciavimas pagal Zinomg terSalo koncentracijg Cx

EFx = 0,385 Cx

Cx apskaiciavimas pagal Zinoma emisijy faktoriy EF

Cx =2,597 EFx

Akmens anglies kurui, kai O2 6%

EF apskaiciavimas pagal zinoma terSalo koncentracijg Cx

EFx = 0,44 Cx

Cx apskaiciavimas pagal Zinoma emisijy faktoriy EF

Cx=2,273 EFx
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Cia:
EFx — emisijy faktorius X terSalui, g/GJ;
Cx — i8metamy terSaly ribines vertes,pateikiamos norminiuose teisés aktuose [20-24], mg/m?.

Pagal iSmetamy terSaly ribines vertes apskaiciuojami emisijy faktoriai. [Smetami terSaly kiekiai
apskai¢iuojami kaip ir 2 biido atveju:
Etersalo = EF tersalo X Bmet © Qa /1000000, t/metus
Cia:
Etersalo — 1 aplinkos org iSmetamas terSaly kiekis, t/metus;
EFersalo — konkretaus terSalo vidutinis metinis katily grupei ir kuro riiSiai nustatytas (Siuo btudu)
emisijy faktorius, g/GlJ;
Bmet — metinis kuro suvartojimas kurg deginanciy jrenginiy grupei (pagal statistinius ar jmoniy
pateikiamus duomenis), pasirinktai kuro rtsiai, t/metus;
Q. — kuro ruSies vidutinis apatinis Silumingumas (pagal statistinius ar jmoniy pateikiamus
duomenis), MJ/kg.

Sis biidas leidzia apskai¢iuoti nacionalinius emisijy dydZius naudojantis mazesniu
duomeny kiekiu — kuro suvartojimu pagal kuro riisis, nors neapima visy kuro rasiy.
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Priedas 1.
Instrukcija skai¢iuoklés ,,Emisiju_skaiciavimas fv5“ naudotojui

Bendra informacija

I kurg deginanciy jrenginiy iSmetami j atmosfera terSaly kiekiai apskaiciuojami pagal
faktines terSaly koncentracijas dimuose ir kuro sunaudojimus (uz ketvirtj, ar metus).

Skai¢iavimo esmé — pagal kuro riSies elementing sudétj (anglis, vandenilis, deguonis,
azotas, nedegioji mineralin¢ dalis, drégnumas ir kt.) apskaiciuojamas sausy dimy tiiris, tenkanti
kuro kiekio vienetui. Pagal suvartojamo kuro kiekj apskaic¢iuojamas sausy diimy ttiris uz pasirinkta
perioda. Skai¢iavime jvertinamas norminis oro pertekliaus koeficientas pagal normines deguonies
koncentracijas kiekvienai kuro riisiai - katilams (dujiniam, skystam kurui Oz = 3 %, kietam kurui
O2 = 6 %, turbinoms/varikliams Oz =15 % ), atmetamas vandens gary tiiris, todé¢l skai¢iavimas
vyksta kuro degiosios masés sausy diimy atzvilgiu, prie norminiy sglygy (0 °C , 101,3 kPa).

Pagal terSaly koncentracijas ir sunaudotg kuro kiekj, apskaiiuojamas iSmetamy terSaly
kiekis per pasirinktg perioda.

Skaiciuoklés duomeny bazéje yra dviejy tipy kuro duomenys — pastoviis kuro parametry
rodikliai ir kintami. Skystojo kuro, gamtiniy dujy ir kai kuriy kietojo kuro rasiy sudétis ir
Silumingumas yra gana stabilis, todél skaiCiuokléje jau jvesti sudéties ir Silumingumo vidutiniai
rodikliai. Todél emisijy skai¢iavimuose Siy kuro rii§iy atvejais reikia jvesti tik kuro kiekj —
atitinkamai skystam/kietam kurui tonomis per pasirinktg laikotarpj (pvz. metus), o gamtinéms
dujos tukst. m 3 per pasirinktg laikotarpj.

Dujoms, kuriy sudétis kintama (biodujos, suskystintos dujos), skai¢iavimams reikia jvesti
charakteringus parametrus: biodujoms — metano procentinj kiekj dujose ir atitinkamai dujy
sgnaudas tikst.m?, suskystintoms dujoms — propano dujy procentinj kiekj ir kiekj tonomis per
pasirinkta laikotarpj. Kiti §iy dujy parametrai apskai¢iuojami pagal Siuos jvesties duomenis.

Kietojo kuro charakteristikos gali kisti platesnése ribose, todél Sioms kuro rasims reikia
jvesti daugiau duomeny — sausos masés peleninguma (As), naudojamo kuro drégnumg (W) ir
apatinj Siluminguma. Pagal tai suskai¢iuojami degimui reikalingo oro ir susidarancio sausy dimy
kiekiai.

Pagal kuro sudétj apskaiciuojamas apatinis kuro Silumingumas, todél kuro isskirtas energijos
kiekis (pvz. per metus) ir terSaly iSmetamas kiekis per tg patj perioda, leidZia apskaiciuoti faktinius
vidutinius laikotarpio emisijy faktorius (EF) kiekvienam tersalui (NOx, SOz, KD, CO).

Skaiciuoklé leidzia pasirinkti $ias kuro raiSis: gazolis (dyzelinas), mazutas, skaliny alyva,
mediena (naudotina ir medienos granuléms) , ligninas, Siaudai, akmens anglys, lignitas (rusvoji
anglis), durpés, grikiy lukstas, kauly miltai, gamtinés dujos, biodujos, suskystintos dujos.
Turbinoms ir varikliams kuro pasirinkimas: gamtinés, suskystintos, biodujos ir gazolis
(dyzelinas).

Tersaly emisijy ir emisijy faktoriy skai¢iavimams palengvinti, sukurta §i skaiiavimo
skai¢iuokle.
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1. Duomeny paruo$imas skai¢iavimams

1.1 Vidutiniy kuro parametry apskaiciavimas.

Toms kuro rasims, kuriy charakteristikos yra kintanc¢ios (pvz. mediena), j skai¢iuoklés duomeny
langelius reikés jvesti vidutinius uz pasirinkta laikotarpj (pvz. uzZ ménesj, uz ketvirtj, uz metus)
dydzius. Vidutiniai kuro parametrai nustatomi apskaiciuojant proporcingai pagal artimy
savybiy kuro kiekius:

Vidutinis apatinis Silumingumas, MJ/kg

_ Q1-B1+Q2-B2+Q3-B3+..Qn-Bn
B Bl1+B2+B3+--Bn

Vidutinis peleningumas, %

_A1-B1+A2-B2+ A3-B3+..An-Bn

A
v B1+ B2+ B3+ Bn
Vidutinis drégnumas, %

Wy W1-BL+ W2 B2+ W3 B3+ Wn-Bn
v= Bl1+B2+ B3 + - Bn

Cia:
A1, W1 — pasirinktame periode vidutinés peleningumo ir drégnumo reikSmes, %;
B1..Bn — pasirinktame periode sunaudoto kuro kiekis, t;

Q1..Qn — artimy savybiy arba pasirinkto laikotarpio kuro grupés apatinis kuro Silumingumas,
MlJ/kg;

A1..An — artimy savybiy arba pasirinkto laikotarpio kuro peleningumas, %; W1..Wn — artimy
savybiy ar pasirinkto laikotarpio kuro drégnumas, %.

Pavyzdys:

Sausio mén. sukiirenta 1200 tony smulkintos medienos kuro, kurio vidutinis Silumingumas 6,62
MJ/kg; kurio vidutinis drégnumas W = 54%, vidutinis peleningumas A = 5%. Vasario mén. 1450
tony atitinkamy parametry kuro.

Keliy ménesiy kuro duomenys:

Ménuo Kuro kiekis, t gilumingumas, Drégnumas, % | Peleningumas,
MJ/kg %

Sausis 1200 6,62 54 5

Vasaris 1450 6,01 56 6

Kovas 1060 7,22 52 4

Balandis 770 8,06 48 4
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Geguzeé 350 8,88 45 3
Birzelis 105 10,98 35 3

Vidutinis uz laikotarpj kuro Silumingumas apskaic¢iuojamas:

Q=(1200-6,62 + 1450-6,01+ 1060-7,22+
770-8,06+350-8,88+105-10,98)/(1200+1450+1060+770+350+105) = 7,14 MJ/kg

Tokiu pat biidu apskaiciuojami kiti vidutiniai kuro parametrai — peleningumas ir drégnumas.
Naujai projektuojamiems jrenginiams kuro charakteristikas parenka projektuojanti organizacija.

1.2 Kai jmoné turi W ir A duomenis, bet neturi Silumingumo duomeny

Galimi atvejai, kai jmoné turi tik W ir A duomenis (%). Kadangi medzio kamieno degiosios masés
Silumingumas nedaug priklauso nuo medzio veislés ir yra apie 18,9 MJ/kg, medienos Siluminguma
galima apskaiciuoti pagal $ig formulg:

Q=18,9-0,21 W-0,189 A MJ/kg
1.3 Tersaly koncentracijy pasirinkimas

Tersaly koncentracijos (mg/m?) jvedimui j skai¢iuokle turi biiti perskai¢iuotos sausy dimy
atzvilgiy norminéms salygoms, esant norminiam oro pertekliaus koeficientui. Koncentracijos
parenkamos §iais principais:

Eksploatuojamiems jrenginiams

- jeigu turimas tik vienas matavimas — jis ir jvedamas,

- jeigu yra daugiau matavimy duomeny per pasirinkta perioda, vidutinés koncentracijos turi biiti
priimamos pagal norminiy teisé€s akty tvarka [40].

- jeigu néra kurio nors terSalo matavimo duomeny, i lentelg 2 jrasomas tekstas ,,néra duomeny®,
arba ,,nematuota“, arba ,,nenormuojama‘.

Naujai projektuojamiems jrenginiams

Naujai projektuojamiems jrenginiams jvedamos terSaly ribinés vertés pagal norminius teisés
aktus, atsizvelgiant | projektuojamo jrenginio galig:
e ISmetamy terSaly i$§ kurg deginanciy jrenginiy normos LAND 43-2013, patvirtintos
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2013 m. balandzio 10 d. jsakymu Nr. D1-244
,Dél IsSmetamy terSaly i$ kura deginanciy jrenginiy normy LAND 43 2013 patvirtinimo*.
e ISmetamy terSaly i$ vidutiniy kura deginanciy jrenginiy normos, patvirtintos Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2017 m. rugséjo 18 d. jsakymu Nr. D1-778 ,, D¢l ISmetamy
terSaly i§ vidutiniy kurg deginanciy jrenginiy normy patvirtinimo*.
e Specialieji reikalavimai dideliems kurg deginantiems jrenginiams, patvirtinti Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2013 m. balandzio 10 d. jsakymu Nr. D1-240 ,Dél
Specialiyjy reikalavimy dideliems kura deginantiems jrenginiams patvirtinimo*.
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Irenginiams, kuriy galia mazesné nei 0,12 MW, terSaly koncentracijos priimamos vadovaujantis
norminiais dokumentais, pvz. :

e 2015 m. balandZio 28 d. Komisijos reglamentas (ES) 2015/1189, kuriuo jgyvendinant
Europos Parlamento ir Tarybos direktyvg 2009/125/EB nustatomi kietojo kuro katily
ekologinio projektavimo reikalavimai 2013 m. rugpjicio 2 d. Komisijos reglamentas (ES)
Nr. 813/2013, kuriuo jgyvendinant Europos Parlamento ir Tarybos direktyva
2009/125/EB nustatomi patalpy Sildytuvy ir kombinuotujy Sildytuvy ekologinio
projektavimo reikalavimaiStandartas EN 16510:2022 ,,Residential solid fuel burning
appliances - Part 2-1: Roomheaters*

¢ Kiti galiojantys normatyviniai dokumentai.

2. Skaiciuoklés paleidimas ir pagrindiniai langai

Jeigu Excel skaicCiuoklé nejgalina makro komandy
Atidarius Emisiju_skaiciavimas.xlsm failg bttina leisti kompiuteriui aktyvuoti Macro modulius.
Galima spausti deSinj pelés mygtuka ant paties failo ir atidaryti Properties. Tada jo lange uzdéti
varnele ant Unblock parinkties.
Kitas buidas - Excel jrankiy juostoje pasirinkite Developer.
Jeigu nematote Developer skirtuko, tuomet eiti j File ir pasirinkti Options ir Customize Ribbon
bei uzdekite varnele prie Developer parinkties.
Po to grjzti j Excel pagrindinj langg, kurio jrankiy juostoje turi biiti matomas Developer jrankis.
Pasirinkti:
e Developer
o Macro Security
= Macro Settings
e EnableVBA

Pastaba: daznai, pirmg kartg atidarius skaiciuokle, skaiciuoklés lango virSuje pasirodo juosta,
kurioje klausiama ar galima redaguoti dokumenta. Sioje juostoje reikia spausti Enable, t.y. jgalinti
dirbti. Kitu atveju naudotis virSuje pateikta instrukcija.
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Excel Options

General
Formulas
Data
Proofing
Save
Language

Accessibility

Advanced

Customize Ribbon

Quick Access Toolbar

Add-ins

Trust Center

IZEE’] Customize the Ribbon.

Choose commands from: ®

[ Popular Commands

?Add or Remove Filters
EI]]AII Chart Types... [Create Chart]

Calculate Now
= Center
Bl Conditional Formatting
(™Copy
Custom Sort...
X Cut
A’ Decrease Font Size
DX Delete Cells...
LQJ Delete Sheet Columns
%* Delete Sheet Rows
OAEmail
AFill Color

Font
AFont Color

Font Size
El Format Cells
6Format Painter
ﬁﬂFreeze Panes

AlIncrease Font Size
“Hinsert Cells...
ﬁlnsert Function...
FSInsert Picture

Trusted Publishers

Trusted Locations

Trusted Documents

Trusted Add-in Catalogs

Add-ins

ActiveX Settings

Macro Settings

»

Add >>

<< Remove

Customize the Ri_b_bon:@

[ Main Tabs

Main Tabs

> @ Background Removal

> @ Home

> @ Insert

> @ Draw

> @ Page Layout

> @@ Formulas

> Data

> B Review

> [ View

I @@ Developer
> Code
> Add-ins
> Controls
> XML

B3 Add-ins
> @@ Help

[ NewTab | [ New Group | [ Rename.. |

Customizations: 0

O Disable VBA macros without notification
O Disable VBA macros with notification
O Disable VBA macros except digitally signed macros

L)

O Enable VBA macros (not recommended; potentially dangerous code can run)

Macro Settings

Protected View
Message Bar
External Content
File Block Settings

Privacy Options

Form-based Sign-in

Developer Macro Settings
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3. Duomenuy jvedimas

Pradinis skaiciuoklés langas skai¢iavimams yra TarSos $altinio emisijy skai¢iavimas. Pradzia.

Tarsos Saltiniy emisiju skaiciavimas. PradZia

Tar3os 3altinio emisijy Tar3os 3altinio emisijy
skai¢iavimas skai¢iavimas
(Katilai) (Turbinos/Varikliai)

Issaugoti ataskaita PDF

Istrinti visus lapus
formatu P

Pasirenkama kokiam objektui bus skai¢iuojama tarsa: TarSos Saltinio emisijy skaiciavimas
Katilai arba Turbinos/Varikliai.

TarSos Saltinis suprantamas kaip kaminas, prie kurio prijungti vienas ar keli kurg deginantys
jrenginiai katilai, iSskyrus atvejus, kai norminiais teisés aktais atskiri kurg deginantys jrenginiai
neturi biiti jungiami (pvz., kai per bendra kaming iSmetamasias dujas Salina esamas ir naujas
kurg deginantis jrenginys). Pasirinkimas Turbinos/Varikliai taikomas vidaus degimo
varikliams ir dujy turbinoms.

Suformuojamas naujas lapas, kurio pavyzdys pateiktas Zzemiau.
Pradiniy duomeny lenteléje uzpildykite laukelius D3:D8 su praSoma informacija, jrasant:

— imonés pavadinimas

— jmonés adresas

— tarSos Saltinio numeris — pagal jmonéje priimtg numeracijg ar Zymejima. Jeigu jvedama
pvz. EO01 — skaiCiuoklé taip ir priims, jeigu jvedama 001 — skaic¢iuoklé automatisSkai
sutrumpins uzrasg i ,,1“. Norint iSlaikyti uzrasa 001, prieS uzrasa jvedema apostrofa
(klavi$as virs Tab), pvz., ‘001 — tuomet Siame laukelyje atitinkamas uzrasas isliks.

— metai, kuriems skai¢iuojamos emisijos. Gali biti skai¢iuojama uz praéjusius arba uz
ateinancius metus. Galima jvesti paaiSkinimg, pvz. ,,uz 2025“ arba ,planas 2026%.
Skaiciuokl¢ priima bet kokj papildomg uzrasa.

— tarSos Saltinio vardiné galia — pagal apibrézimus, pateikiamus norminiuose teisés aktuose,

pvz. ISmetamy terSaly i$ kura deginanciy jrenginiy normose. TarSos Saltinio vardiné galia
Sios skaiCiuoklés skai¢iavimuose naudojama tik informacijos tikslais, t .y. §j reikSmé neturi
poveikio skai¢iavimams.
Saltiniu gali biti suprantamas atskiras katilas (variklis/turbina), taip ir jrenginiy junginys,
kai per bendra kaming iSmetamgsias dujas Salina daugiau nei vienas kura deginantis
jrenginys. Atitinkami reikés jvesti ir duomenis. Kai pagal norminius teisés aktus kurg
deginantys jrenginiai negali biiti laikomi vienu jrenginiu, $ie jrenginiai vertinami kaip
atskiri tarSos Saltiniai.
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— sunaudotas kuro rtsies kiekis Siam tarSos Saltiniui. [vedus kuro rasiy kiekj Siam Saltiniui,
automatiSkai formuojamas kuro rtsiy kiekj atitinkantis eilu¢iy skaicius Lenteléje 1.

Svarbu: nepraleisti eilutés ,,kuro riisiy kiekis tarSos Saltiniui“, nes tuomet nebus
suformuojamos eilutés ,,kuro risis*.
Suklydus dél kuro rusiy kiekio , galima pasitaisyti, jvedant teisingq skaiciy.

Biitina pildyti tik Lenteles 1 ir 2. Lentelés 3 ir 4 yra automatiskai apskaiciuojamos

A B c D E F
TarSos 3altinio emisijy skaiciavimas |

1
2
3 Iveskite imonés pavadinima:
4 Iveskite imonés adresa:
5 |Iveskite tarSos Zaltinio identifikacini Nr.:
6 |Iveskite metus, kuriems skai¢inojamos emisijos:
7 |Tar$os 3altinio vardiné $iluminé galia, MW
8 Irasykite kuro rusiy kiekj $iam tarSos $altiniui:
9
10 Lentelé 1. Vidutiniai kuro parametrai
Vidutinis kuro
Kuro riisis Vidutinis Vidutinis | $ilumingumas, (Metano kiekis,| Propano
peleningumas, %| drégnumas. % | MJ/kg arba % kiekis, %

1 MJ/m?

13 Lentelé 2. Skaic¢iavimo duomenys
Kuro sanaudos,

Vidutiné ter3aly koncentracija, mg/m*

L Kuro riisis t/metus arba

15 tukst. m*/metus NO, SO, co KD
16

17 Lentelé 3. Metiniai terSaly emisijy kiekiai

18 s MW, m.

19 Kuro riisis NO,, t/metus | SO,, t/metus | CO, t/metus | KD, t/metus
20 Suma

21

22 Lentelé 4. Emisiju faktoriy reikSmés

23 »s MW, m.

24 Kuro riisis | NO, EFe/GI | SO, EFg/GI | CO,EFg/GJ | KD, EFg/GJ
25

26  Ataskaitos data 2025-11-25

27

28 Pastabos:

29

Lentelé 1.

Suvedus pirminius duomenis langelyje Kuro rasis atsiranda uzrasas Pasirinkite kura ir rodyklé
desinéje. Jg paspaudus atsiveria kuro ri$iy sgrasas pasirinkimui. Pasirinkite norimg kuro riisj.
Priklausomai nuo kuro riiSies, atsiveria langai kuro sudéties, Silumingumo duomeny pildymui,
iSskyrus kai pasirenkamos gamtinés dujos, dyzelinas ar mazutas.

Gamtinéms dujoms, dyzelinui, mazutui — nereikia pildyti sudéties ir Silumingumo eiluciy.
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Kietojo kuro ri§ims atsiveria langai pildymui Vidutinis peleningumas, Vidutinis drégnumas,
Vidutinis kuro Silumingumas.

Suskystinty dujy atveju reikia jrasyti propano kieki dujose.
Biodujy atveju jrasyti reikia metano kieki dujose.

Pildyti reikia tik tuos langelius, kurie yra su uzrasu Jrasykite. Jeigu laukeliai tamsiai pilkos
spalvos, tada jy pildyti nereikia, nes tokiu atveju skaic¢iuoklé naudoja tipinius kuro duomeny
bazés duomenis.

Sioje Lenteléje 1 jrasomi vidutiniai kuro duomenys uz visg skai¢iuojama laikotarpj, pvz., uz
metus. Kuro duomenis rekomenduojama apsiskai¢iuoti i§ anksto, pagal kuro tiekéjo ar kuro
analizés duomenis.

Lentelé 2.

Ties langeliu Kuro sagnaudos t/metus arba tikst. m3/metus, jraSomas kuro kiekis, sunaudotas
per laikotarpj, kuriam atliekami skaic¢iavimai, pvz. per metus.

Kietojo, skystojo kuro ir suskystinty dujy kiekiai jraSomi tonomis per metus (t/metus) ar per kitg
pasirinktg laikotarpi.

Gamtiniy dujy, biodujy kiekiai jvedami tiikstan¢iais kubiniy metry per metus (takst. m3/metus)
ar per kitg pasirinkta laikotarpij.

Langelyje Vidutiné terSaly koncentracija, eksploatuojamiems jrenginiams surasomos
iSmatuotos, vidutinés per laikotarpj terSaly koncentracijos. Jeigu neturima duomeny apie kurio
nors terSalo koncentracija, tame langelyje reikia jraSyti ,,néra duomeny‘ arba ,,nematuota“.
Negalima rasyti briikkSnio, nes skaic¢iuoklé tai supranta kaip minuso Zenklg. Jeigu vis tik jraséte,
tada reikia eiti | pradinj puslapi ir paspausti ,, IStrinti visus lapus“ ir vél pradéti duomeny
pildyma i$ naujo.

Naujiems, projektuojamiems jrenginiams, terSaly koncentracijos jraSomos pagal norminiuose
teisés aktuose pateikiamas ribines vertes.

Eksploatuojamiems jrenginiams, jeigu néra matavimo duomeny, gali biiti jraSomos kura
deginanciy jrenginiy iSmetamy terSaly normy ribinés reik§mes atitinkamai pagal norminiy teisés
akty duomenis maziems, vidutiniams ar dideliems jrenginiams.

UzZpildzius visus duomenis lentelése 1 ir 2, lentelése 3 ir 4 rezultatai apskaiciuojami
automatiskai.

Toliau pateikiami jvairiy atvejy skaiCiavimy pavyzdZiai.
Pavyzdys
Vienas tarsos Saltinis, vienas katilas 2 kuro rasys.

Ivedami duomenys j langelius eilutése 3-8 .
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Pasirenkama kuro rusiy skaiCius — 2.

Skaiciuoklé sukuria dvi eilutes kuro rasiy pasirinkimui.

Lentelés 1 stulpelyje Kuro ra§is atsiranda uzrasas Pasirinkite kurg ir gretimame langelyje
atsiranda trikampiukas . Jj paspaudus atsiveria kuro rii$iy sgrasas. Pasirenkama kuro risis,
paspaudziant pelés kairj klavisg. Tada kuro pasirinkimo eilutéje atsiranda uzrasas su pasirinkto
kuro pavadinimu.

Lenteléje 2 jvedamos kuro sgnaudos uz pasirinktg laikotarpj, terSaly koncentracijy duomenys.

1 Tar3os 3altinio emisiju skai¢iavimas
2
3 Iveskite jmonés pavadinima: Energyja AB
4 Iveskite ymonés adresa: Energyjos g. 1, Miestas
5 Iveskite tarSos Zaltinio identifikacin Nr.: E002
6 Iveskite metus, kuriems skaifiuojamos emisijos: uz 2025
7 Tarsos %ltinio vardiné Sluminé galia, MW 83
8 Iradykite kuro ridy kiekj Sam tarSos Saltintut 2
9
10 Lentelé 1. Vidutiniai kuro parametrai
Vidutinis Vidutinis wﬁf Metano kiekis,|  Propano

L pelenn:gl * |drégnumas, %| MJ/kg arba % kiekis, %
B 2 MJ/m?
12 Gazolis (Dvzelinas)
13 Gamtinés dujos
|5 Lentelé 2. Skai¢iavimo duomenys
16 ) . Kuro sanaudos, Vidutiné teraly koncentracija, mg/m*

Kuro ra&is tmetus arba = =
17 tikst. m*/metus NO: S0, co KD
18 Gazolis (Dyzelinas) 100 220 10 20 10
19 Gamtinés dujos 20000 100 nematuota 5 nematuota
0
1 Lentelé 3. Metiniai tersalu emisiju kiekiai
2| Energija AB, E002, 8,3 MW, uz 2025 m.
3 Kuro ro&§s NO,, tmetus | SO, tmetus | CO, tmetus | KD, Umetus
!4 Gazolis (Dyzelinas) 0.2632 0.0120 0,0239 0.0120
5 Gamtinés dujos 21,1366 0,0000 1,0568 0,0000
6 Suma 21,3998 0.0120 1,0808 0.0120
44
'8 Lentelé 4. Emisiju faktoriu reiksmés
9 Energija AB, E002, 8,3 MW, uZ 2025 m.
10 Kuro ri§is NO,, EFg/GJ | SO,, EFg/GJ | CO, EFg/GJ | KD, EFg/GJ
11 _ Gazolis (Dyzelinas) 61,327 2,788 5,575 2,788
12 Gamtinés dujos 28.781 0.000 1.439 0.000
13
14 Ataskaitos data 2025-11-25
5
16 Pastabos:

Atlikus visus skaic¢iavimus (kiekvieng karta suformuojamas dar vienas puslapis), sugrjzus i
pradinj langg Pradzia, pasirenkama ISsaugoti ataskaita PDF formatu. Atsidaro langas su
suformuota ataskaita, kurig galima iSsaugoti kaip atskirg PDF failg kompiuteryje. Ataskaita
iSsaugojama toje pat kompiuterio vietoje, kur yra patalpintas Emisiju_skaiciavimas.xlsm failas.

Ataskaitoje automatiskai suformuojama duomeny pildymo data.
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Pavyzdys
2 katilai, 2 kuro rasys, terSaly matavimai atlikti kiekvienai kuro rasiai .

Katilo Nr.1 galia yra 5,23 MW , kiirena mediena, o katilo Nr.2 galia yra 4,7 MW ir kiirena
dyzeling, tac¢iau dimy iSmetimas vyksta per tg patj kaming. Eilutéje 8 jvedam 2.

2
3 Iveskite jmonés pavadinima: Energyja
4 Iveskite ymonés adresa: Energijos g. 1, Miestas
5 [Iveskite tarSos Saltinio identifikacinj Nr.: E002
6 Iveskite metus, kuriems skaifiuojamos emisijos: 2025
7 TarSos Rltinio vardiné Sluminé galia, MW 5.23+4.7
8 Irasykite kuro r0§y kiekj Sam tarSos Saltiniui 2
9
10 Lentelé 1. Vidutiniai kuro parametrai
Vidutinis Vidutinis §1umm\ mmgmnass = Metano kiekis Propano
G pelenimngumas, | o numas, %| MJ/kg arba % kiekis, %
1 = MJ/m?
12 Mediena 0.9 33 11.8000
13 Gazolis (Dyzelinas)
|15 Lentelé 2. Skai¢iavimo duomenys
16 _ Kuro sanaudos, Vidutiné terSaly koncentracija, mg/m’*
Kuro ra&is vmetus arba = =
17 tikst. m¥/metus NO; SO; Cco KD
18 Mediena 100 220 10 20 60
19 Gazolis (Dyzelinas) 50 100 nematuota 5 nematuotta
0
1 Lentelé 3. Metiniai tersaly emisiju kiekiai
) Irasykite, Irasykite, Irasykite MW, Irasykite m.
3 Kuro ro§s NO;, tmetus | SO, tmetus | CO, vmetus | KD, tmetus
4 Mediena 0,0953 0,0043 0,0087 0.0260
5 Gazolis (Dvzelinas) 0,0598 0,0000 0,0030 0,0000
6 Suma 0.1551 0.0043 0,0117 0.0260
7
'8 Lentelé 4. Emisiju faktoriu reikdmés
9 Iradykite, Iradykite, Iradykite MW, Irasykite m.
10 Kuro risis NO,, EFg/GJ | SO, EFg/GJ | CO, EFg/GJ | KD, EFg/GJ
3| Mediena 80,792 3,672 7,345 22,034
12 Gazolis (Dvzelnas) 27.876 0.000 1.394 0.000
13
4 Ataskaitos data 2025-11-26
15
16 Pastabos:

Ataskaitos spausdinimui einama j pradinj puslapj Pradzia ir toliau kaip buvo apraSyta
ankstesniame pavyzdyje.

Pavyzdys

Prie kamino prijungti keli jvairios galios katilai , naudojantys po viena kuro rasj ir
matavimai atlikti dimtakiuose uz kiekvieno katilo, o0 ne bendrame tarSos Saltinyje.
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Galimi keli pasirinkimai:
Formuojant ataskaitg spausdinimui, kiekvienas ataskaitos lapas bus skirtas vienam jrenginiui.

1 variantas. SkaiCiavimai visiems katilams atlickami tame paciame lape. TarSos Saltinio galia
jvedama i§ sudedamyjy galiy pvz. 5,1 + 3,5 + 8,6. Taip ataskaitoje bus aiSku, kad Saltinis
susideda iS keliy jrenginiy. Kuro riiSiy pasirinkimo eilutéje jvedama tiek kuro rasiy, kad
atspindéty visus atvejus — pvz. katilas Nrl naudoja 2 kuro riisis, katilas Nr2 naudoja 1 kuro rasj,
o katilas Nr3 naudoja 1 kuro riisj.

Tada kuro rusiy kiekj jvesti 4 ir bus suformuotos 4 kuro rii§iy pasirinkimo eilutés. Pirmas 2
eilutes skirkime katilui Nrl, sekancia vieng eilute — katilui Nr2, o kitg vieng eilute — katilui Nr3.
Atitinkamai reikés jvesti kuro parametrus jeigu reikalaujama , kiekvieno kuro suvartojima ir
atitinkamas terSaly koncentracijas.

Po Lentelé 4 yra skirta vietos paaiskinantiems jrasams - Pastabos.

Cia jraSomi paaiskinimai, pvz.: katilas Nr1 naudoja medieng ir lignina, katilas Nr2 naudoja
dyzeling, katilas Nr3 naudoja gamtines dujas.

Suformuotoje ataskaitoje bus pateikiama iSmetamy terSaly kiekiy suma pagal tersalo risj,
bendra visiems katilams.
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Tar3os 3altinio emisiju skai¢iavimas

Iveskite jmonés pavadinima: Energija AB
Iveskite imonés adresa: Energijos g. 1, Miestas
Iveskite tarSos Saltinio identifikacinj Nr.: kaminas 01
Iveskite metus, kuriems skaidiuojamos emisijos: uz 2025
Taros %ltinio vardiné Sluminé galia, MW 5,1+3,5+8,6
Iradykite kuro rd&y kiekj Sam tarfos &ltinfui 4
Lentelé 1. Vidutiniai kuro parametrai
Kuro ra&is l:n‘:m Vidutinis ;hmo Metano kiekis,| Propano
s P ,f‘““‘s drégnumas, %| MJ/kg arba % Kdekds, %
MJ/m?*
Mediena 0.9 33 11.8000
Ligninas 3.6 53 7,0000
Gazolis (Dvzelinas)
Gamtinés dujos
Lentelé 2. Skai¢iavimo duomenys
_ Kuro sanaudos, Vidutiné terialy koncentracija, mg/m*
Kuro ra&s tvmetus arba =
tikst. mP/metus NO; SO; Cco KD
Mediena 1000 380 néra duomenu 1000 300
Ligninas 200 420 10 500 320
Gazolis (Dyzelinas) 20 230 5 10 nematuota
Gamtinés dujos 100 180 nématuota 20 nématuota
Lentelé 3. Metiniai teralu emisiju kiekiai
Energija AB, kaminas 01, 5,1+3,5+8,6 MW, uZ 2025 m.
| Kuro rosis NO,, tmetus | SO;, vmetus | CO, tmetus | KD, vmetus |
Mediena 1.6467 0.0000 4.3334 1.3000
Ligninas 0.3157 0,0075 0.3758 0.2405
Gazolis (Dyzelnas) 0,0550 0,0012 0,0024 0,0000
Gamtinés dujos 0.1902 0.0000 0.0211 0.0000
Suma 2,2076 0,0087 4,7328 1,5406

Lentelé 4. Emisiju faktoriu reik$més
Energija AB, kaminas 01, 5,1+3,5+8,6 MW, uz 2025 m.

Kuro ri&s NO,, EFg/GJ | SO, EFg/GJ | CO, EFg/GJ | KD, EFg/GJ
Med:iena 139.550 0.000 367.237 110.171
Ligninas 222,638 5,301 265,045 169,620

Gazolis (Dvzelinas) 64.115 1,394 2,788 0.000
Gamtinés dujos 51,805 0,000 5,756 0,000
Ataskaitos data 2025-11-25
Pastabos:
PradZia TarSos 3altinis 1 | )

2 variantas. Kiekvienam katilui skiriamas atskiras skai¢iavimo lapas. Pradzios lape pasirenkame
TarSos Saltinio emisijy skaif¢iavimas (Katilai) , tada atsidaro skaiciavimo langas pirmam
katilui. Jvedus pirmojo katilo duomenis, kuro riiSiy skai¢iy 1, pasirenkamas kuras, suvedami
kuro kiekio duomenys, terSaly koncentracijos. Skaiciuoklé uzpildo lenteles 3 ir 4.
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Tada kuriamas lapas antram katilui. Tuo tikslu einama j puslapio apacioje esantj uzrasg Pradzia.
Atsivérus pradiniam skaiciuoklés langui vél pasirenkama TarSos Saltinio emisiju skaifiavimas
(Katilai) , tada atsiveria naujas langas , kuriame suvedami kito katilo duomenys.

Jeigu yra daugiau katily, kaskart pradZios puslapyje PradZzia pasirenkant naujg jrenginj - TarSos
Saltinio emisijy skaic¢iavimas (Katilai) (arba turbina/variklj), tada formuojamas sekantis
skai¢iavimo lapas ir ten suvedami to jrenginio duomenys. Jeigu tas jrenginys dirba keliomis
kuro rasimis tada skaiiavimy puslapyje jvedamas to jrenginio kuro rasiy kiekis ir jvedami
atskiri duomenys kiekvienam kurui.
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Tar3os 3altinio emisiju skai¢iavimas

Iveskite jmonés pavadinima: Energija AB
Iveskite imonés adresa: Energijos g. 1, Miestas
Iveskate tarSos Zaltinio identifikacin Nr.: kaminas 01, katilas Nrl
Iveskite metus, kuriems skaifiuojamos emisijos: uz 2025
Taros &ltinio vardiné Sluminé galia, MW 5.1
IraSykite kuro ri&y kiekj Sam tarSos Zaltiniur 2
Lentelé 1. Vidutiniai kuro parametrai
o Vidutinis ;hnnhgml::so Metano kiekis,| Propano
e PeICTIBUMIS, | gregnumas, %| MJ/kg arba % iekds, %
° MJ/m?
Mediena 0.9 33 11.8000
Ligninas 3.6 53 7,0900
Lentelé 2. Skai¢iavimo duomenys
) Kuro sanaudos, Vidutiné terSaly koncentracija, mg/m*
Kuro ri&s tmetus arba = -
tikst. m'/metus NO: S0 co KD
Mediena 1000 380 néra duomeny 1000 300
Ligninas 200 420 10 500 320
Lentelé 3. Metiniai tersalu emisiju kiekiai
Energija AB. kaminas 01, katilas Nrl. 3.1 MW, uz 2025 m.
Kuro ro&s NO,, Umetus | SO,, tUmetus | CO, tmetus | KD, tmetus
Mediena 1,6467 0,0000 4.3334 1,3000
Ligninas 0,3157 0,0075 0,3758 0,2405
Suma 1.9624 0.0075 4.7092 1,5406
Lentelé 4. Emisiju faktoriu reikdmés
Energija AB, kaminas 01, katilas Nr1, 3,1 MW, uZ 2025 m.
Kuro rids NO,, EFg/GJ | SO,, EFg/GJ | CO, EFg/GJ | KD, EFg/GJ
Mediena 139,550 0,000 367,237 110,171
Ligninas 222,638 5.301 265.045 169.629
Ataskaitos data 2025-11-25
Pastabos:
PradZia = TarSos saltinis 1 | TarSos 3altinis 2 @
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Tarsos §;||tinio emisiju 7skaiéiavimasi

Iveskite imonés pavadinima: Energija AB
Iveskite imonés adresa: Energijos g.1, Miestas
Iveskite tarSos $altinio identifikacinj Nr.: kaminas 01, katilas Nr2
Iveskite metus, kuriems skai¢iuojamos emisijos: 2025
Tar$os 3altinio vardiné $iluminé galia, MW: 3,5
Irasykite kuro rusiy kiekj $iam tarSos $altiniui: 1
Lentelé 1. Vidutiniai kuro parametrai
Vidutinis kuro
Kuro riidis Vidutinis Vidutinis | $ilumingumas, |Metano kiekis,| Propano
peleningumas, % | drégnumas, % | MJ/kg arba % kiekis, %
MJ/m?
Gazolis (Dyzelinas)

Lentelé 2. Skai¢iavimo duomenys

) Kuro sanaudos, Vidutiné ter$aly koncentracija, mg/m?
Kuro rusis t/metus arba
tikst. m*/metus NO, SO, co KD
Gazolis (Dyzelinas) 20 230 5 10 nematuota

Lentelé 3. Metiniai ter$aly emisijy kiekiai
Energija AB, kaminas 01, katilas Nr2, 3,5 MW, 2025 m.

Kuro risis NO,, t/metus | SO, t/metus | CO, t/metus | KD, t/metus
Gazolis (Dyzelinas) 0,0550 0.0012 0,0024 0,0000
Suma 0,0550 0,0012 0,0024 0,0000

Lentelé 4. Emisijy faktoriy reikSmés
Energija AB, kaminas 01, katilas Nr2, 3,5 MW, 2025 m.

Kuro rusis NO,, EFg/GJ | SO,, EFg/GJ | CO, EFg/GJ | KD, EFg/GJ
Gazolis (Dyzelinas) 64,115 1.394 2,788 0,000
Ataskaitos data 2025-11-25
PradZia | TarSos Saltinis 1 | TarSos saltinis 2 @ : [

Puslapio apacioje esancius pavadinimus Tarsos Saltinis 1, TarSos Saltinis 2 ir tolimesniy

puslapiy pavadinimus galima pakeisti savo nuoziiira, paspaudus desinj pelés klavisg ir pasirinkus

komanda Rename.

Uzpildzius visus lapus, griztama j Pradzia ir pasirenkama I§saugoti ataskaita PDF formatu.

Ataskaitg sudarys tiek lapy, kiek lapy buvo pildoma.
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Pavyzdys

Kada turimi detalesni terSaly koncentraciju duomenys esant skirtingiems katilo
naSumams.

Su skaiCiuokle galima atlikti detalesnius skai¢iavimus, kada koncentracijos zinomos dirbant
katilui skirtingais naSumais, pvz. 20-40% (mazu nasumu); 40-60% (vidutiniu naSumu); 60-100%
nominalaus (dideliu nasumu). Gali biti ir kitoks nasumy suskirstymas, pvz. vasaros ir Ziemos
rezimai.

Skaiciavimus galima atlikti tokiu biidu:

Pradzia , pasirenkamas Katilas. Pildant 8 eilute jvedamas toks kuro rii$iy skaiCius , kuris
atitikty tiek katilo naSumy, kiek norima skai€iuoti, pvz. jeigu 3 naSumai — mazas, vidutinis,
didelis, tada pasirenkamas kuro rasiy skaiCius 3. Tada skaic¢iuoklé formuoja tris kuro eilutes.
Kiekvienoje jy jvedama ta pati kuro riisis. [vedami atitinkami duomenys — kiek kuro sudeginta
dirbant minimaliu rezimu ir terSaly koncentracijos dirbant tokiu nasumu, sekancioje eilutéje —
atitinkami vidutinio naSumo duomenys, trecioje eilutéje — didelio naSumo duomenys.

Pavyzdys.
Imonéje yra daug tarSos Saltiniy (pavyzdyje — 4)

Kai jmonéje yra daug tarSos Saltiniy, tuomet kuriamos ataskaitos kiekvienam tarSos Saltiniui
atitinkamai jvedant tarSos Saltinio identifikacinj Zyméjima. Duomeny jvedimo seka tokia pat
kaip ankstesniuose pavyzdziuose. Atlikus skaiCiavimg tarSos Saltiniui 1, vél grjZztama atidarant
langg Pradzia.

Tada vél pasirenkama TarSos Saltinio emisijy skai¢iavimas (Katilai) arba Turbinos/Varikliai
(jeigu skaiCiuojama varikliui).

Skaiciuoklé suformuoja naujg lapa (pavadinimas TarSos Saltinis 2), kuriame vél pildomi
duomenys bet jau kitam tarSos Saltiniui.

Tokiu pat biidu suformuojama tiek skaiciavimo lapy, kiek yra Saltiniy.

Pradzia  TarSos 3altinis1 = TarSos 3altinis 2 = TarSos Zaltinis 3 | Tarsos 3altinis 4

Galiausiai formuojama bendra ataskaita — griztama j pradinj puslapj PradzZia, tada spaudziama
ISsaugoti ataskaita PDF formatu ir ataskaita bus suformuota.

Rekomendacija.

Rekomenduojama iSnaudoti galimybe kiekvieno puslapio apacioje langelyje Pastabos, jrasyti
duomenis apie naudojamas tarS§os mazinimo priemones ir/ar kitg informacija, kuri svarbi ir turi
i8likti susieta su ataskaita.
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Priedas 2. Skai¢iuoklés tekstas
Modulis ThisWorkbook
Option Explicit

Private Sub Workbook Open()
On Error Resume Next
ThisWorkbook.Sheets(" FuelDB").Visible = xISheetVeryHidden
ThisWorkbook.Sheets(" FuelDBV").Visible = xISheetVeryHidden
Call ModEvents.InitializeSheetEvents
On Error GoTo 0

' Optional: protect Pradzia (if you had this previously)
' Call ProtectPradzia
End Sub

Private Sub Workbook NewSheet(ByVal sh As Object)
On Error Resume Next
ModEvents.AttachSheetHandler sh
ModEvents.ApplyPlaceholders sh
On Error GoTo 0

End Sub

Modulis ModButtons
Option Explicit

' --- Helper function: Generate next "TarSos Saltinis X" name ---
Private Function GetNextTarsosSaltinisName() As String

Dim ws As Worksheet

Dim i As Long, exists As Boolean

Dim newName As String

i=1
Do
newName = "Tar" & ChrW(&H161) & "os " & ChrW(&H161) & "altinis " & 1
exists = False
For Each ws In ThisWorkbook.Sheets
If StrComp(ws.Name, newName, vbTextCompare) = 0 Then
exists = True
Exit For
End If
Next ws
If exists Theni=1+ 1
Loop While exists

GetNextTarsosSaltinisName = newName
End Function
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' --- Button 1: Katilai ---

Public Sub BtnGenerateKatilai()
Dim ws As Worksheet
Dim newSheetName As String

newSheetName = GetNextTarsosSaltinisName()

' Add new sheet

Set ws =
ThisWorkbook.Sheets. Add(A fter:=ThisWorkbook.Sheets(ThisWorkbook.Sheets.count))

ws.Name = newSheetName

' Call Prefill logic for Katilai

ModPrefill.PrefillNewKatilas ws

' --- Keep "Pradzia" always first ---
On Error Resume Next
ThisWorkbook.Sheets("Pradzia").Move Before:=ThisWorkbook.Sheets(1)
On Error GoTo 0

End Sub

' --- Button 2: Varikliai ---

Public Sub BtnGenerateVarikliai()
Dim ws As Worksheet
Dim newSheetName As String

newSheetName = GetNextTarsosSaltinisName()

' Add new sheet

Set ws =
ThisWorkbook.Sheets. Add(A fter:=ThisWorkbook.Sheets(This Workbook.Sheets.count))

ws.Name = newSheetName

" Call Prefill logic for Varikliai

ModPrefill Variklis.PrefillNewVariklis ws

' --- Keep "Pradzia" always first ---
On Error Resume Next
ThisWorkbook.Sheets("Pradzia").Move Before:=ThisWorkbook.Sheets(1)
On Error GoTo 0

End Sub

Modulis ModClearSheets

Public Sub ClearAllSheetsExceptPradzia()
Dim ws As Worksheet
Dim wsPradzia As Worksheet

Dim response As VbMsgBoxResult
Dim sheetCount As Long
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' --- Find & hold a direct reference to the Pradzia sheet (robust to encoding) ---
Set wsPradzia = Nothing

On Error Resume Next

Set wsPradzia = ThisWorkbook.Sheets("Pradzia")

If wsPradzia Is Nothing Then Set wsPradzia = This Workbook.Sheets("Prad, ia")
If wsPradzia Is Nothing Then Set wsPradzia = This Workbook.Sheets("Pradzia")
On Error GoTo 0

' --- Confirm deletion (using ChrW for correct Lithuanian text) ---

response = MsgBox("Ar tikrai norite i" & ChrW(&H161) & "trinti visus lapus?",
vbYesNo + vbExclamation,
"Patvirtinti i" & ChrW(&H161) & "trynim" & ChrW(&H105))

If response <> vbYes Then Exit Sub

Application.DisplayAlerts = False

'--- Delete all sheets except Pradzia and FuelDB ---
For sheetCount = ThisWorkbook.Sheets.count To 1 Step -1
Set ws = ThisWorkbook.Sheets(sheetCount)

If (Not wsPradzia Is Nothing And ws.Name = wsPradzia.Name) _
Or StrComp(Trim(ws.Name), " FuelDB", vbTextCompare) =0 _
Or StrComp(Trim(ws.Name), " FuelDBV", vbTextCompare) = 0 Then
"keep

Else

If ws.ProtectContents Or ws.ProtectDrawingObjects Or ws.ProtectScenarios Then
ws.Unprotect

End If
On Error Resume Next
ws.Cells.UnMerge
ws.Delete
On Error GoTo 0

End If

Next sheetCount

Application.DisplayAlerts = True

' --- Refresh Ul & activate Pradzia only if we have it ---
On Error Resume Next

Application.ScreenUpdating = False

If Not wsPradzia Is Nothing Then wsPradzia.Activate
Application.CalculateFullRebuild

DoEvents

Application.ScreenUpdating = True

On Error GoTo 0

' --- Final message ---
If Not wsPradzia Is Nothing Then
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wsPradzia.Select
Else
MsgBox "Klaida: pagrindinis lapas 'Prad" & ChrW(&H17E) & "ia' nerastas!", vbCritical
Exit Sub
End If
' --- Rebuild event handlers so placeholders work again ---
Call ModEvents.InitializeSheetEvents

MsgBox "Visi lapai i" & ChrW(&H161) & "trinti.", vbInformation
End Sub

Modulis ModEvents

Option Explicit

" GLOBAL HANDLERS ARRAY

Public SheetHandlers() As clsSheetEvents

" ATTACH EVENT HANDLER TO NEW SHEET
Public Sub AttachSheetHandler(newSheet As Worksheet)
Dim n As Long
Dim i As Long
Dim exists As Boolean

On Error Resume Next

' --- Initialize the array if needed ---
If Not IsArrayAllocated(SheetHandlers) Then
ReDim SheetHandlers(0)
n=0
Else
' --- Check if handler for this sheet already exists (safely) ---
exists = False
For i = LBound(SheetHandlers) To UBound(SheetHandlers)
If Not SheetHandlers(i) Is Nothing Then
If Not SheetHandlers(i).ws Is Nothing Then

If StrComp(SheetHandlers(i).ws.Name, newSheet.Name, vbTextCompare) = 0 Then

exists = True
Exit For
End If
End If
End If
Next i

' --- If not found, add a new one ---
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If Not exists Then
n = UBound(SheetHandlers) + 1
ReDim Preserve SheetHandlers(n)
Else
Exit Sub
End If
End If

' --- Create the new class handler ---
Set SheetHandlers(n) = New clsSheetEvents
Set SheetHandlers(n).ws = newSheet

On Error GoTo 0
End Sub

" REATTACH ALL SHEETS (used after ClearAllSheetsExceptPradzia)
Public Sub ReattachAllSheetHandlers()
Dim ws As Worksheet
Dim i As Long

' Reset array
Erase SheetHandlers

' Reattach to all visible sheets except hidden DB
For Each ws In ThisWorkbook.Sheets
If StrComp(ws.Name, " FuelDB", vbTextCompare) <> 0 Then
If StrComp(ws.Name, "Prad, ia", vbTextCompare) <> 0 And _
StrComp(ws.Name, "Pradzia", vbTextCompare) <> 0 Then
AttachSheetHandler ws
End If
End If
Next ws
End Sub

" HELPER: IS ARRAY ALLOCATED

Private Function IsArrayAllocated(arr() As clsSheetEvents) As Boolean
On Error Resume Next
IsArrayAllocated = (UBound(arr) >= LBound(arr))
On Error GoTo 0

End Function
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' APPLY PLACEHOLDERS (Trigger for Specific Sheet)
Public Sub ApplyPlaceholders(ws As Worksheet)
Dim nRows As Long, t1Start As Long, t2Start As Long
Dim r As Long, ¢ As Variant
Dim cell As Range

On Error Resume Next

If IsNumeric(ws.Range("D8").Value) Then nRows = CLng(ws.Range("D8").Value)
On Error GoTo 0

If nRows < 1 Then Exit Sub

t1Start=10
t2Start = t1Start + 3 + nRows

Application.EnableEvents = False

' === Header placeholders D3:D8 ===
Dim placeholders As Object
Set placeholders = CreateObject("Scripting.Dictionary")
With placeholders
.Add "D3", ChrW(&H12E) & "veskite " & ChrW(&H12F) & "mon" & ChrW(&H117) &
"s pavadinim" & ChrW(&H105)
.Add "D4", ChrW(&H12E) & "veskite " & ChrW(&H12F) & "mon" & ChrW(&H117) &
"s adres" & ChrW(&H105)
.Add "D5", ChrW(&H12E) & "veskite tar" & ChrW(&H161) & "os " & ChrW(&H161) &
"altinio identifikacin" & ChrW(&HI12F) & " Nr."
.Add "D6", ChrW(&H12E) & "veskite metus, kuriems skai" & ChrW(&H10D) &
"iuojamos emisijos"
.Add "D7", "Tar" & ChrW(&H161) & "os " & ChrW(&H161) & "altinio vardin" &
ChrW(&HI117) & " " & ChrW(&H161) & "ilumin" & ChrW(&H117) & " galia (MW)"
.Add "D8", ChrW(&H12E) & "ra" & ChrW(&H161) & "ykite kuro "' & ChrW(&H16B) &
ChrW(&H161) & "i" & ChrW(&H173) & " kiek" & ChrW(&H12F)
End With

Dim key As Variant
For Each key In placeholders.Keys
With ws.Range(key)
If Trim(.Value) = "" Then
.Value = placeholders(key)
.Font.Color = RGB(160, 160, 160)
.Font.Italic = True
End If
End With
Next key

' === Table 1 placeholders (skip header at row 11) ===
Forr=12 To 10 + nRows
For Each ¢ In Array(1, 2, 3,4, 5, 6)
With ws.Cells(r, ¢)
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"only fill if truly empty and cell background is white (editable)
If Trim(.Value) = "" And .Interior.Color = RGB(255, 255, 255) Then
If c =1 Then
.Value = "Pasirinkite kur" & ChrW(&H105)
Else
.Value = ChrW(&H12E) & "ra" & ChrW(&H161) & "ykite"
End If
.Font.Color = RGB(160, 160, 160)
.Font.Italic = True
End If
End With
Next ¢
Next r

' === Table 2 placeholders ===
For r = t2Start + 3 To t2Start + 2 + nRows
For Each ¢ In Array(2, 3, 4, 5, 6)
With ws.Cells(r, ¢)
If Trim(.Value) = "" And .Interior.Color = RGB(255, 255, 255) Then
.Value = ChrW(&H12E) & "ra" & ChrW(&H161) & "ykite"
.Font.Color = RGB(160, 160, 160)
.Font.Italic = True
End If
End With
Next ¢
Nextr

Application.EnableEvents = True
End Sub

" FORCE REFRESH PLACEHOLDERS FOR ALL SHEETS
Public Sub ApplyPlaceholdersToAll()

Dim i As Long

If Not IsArrayAllocated(SheetHandlers) Then Exit Sub

On Error Resume Next
For i = LBound(SheetHandlers) To UBound(SheetHandlers)
If Not SheetHandlers(i) Is Nothing Then
SheetHandlers(i).RefreshPlaceholders
End If
Next i
On Error GoTo 0
End Sub
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" INITIALIZATION (Workbook Open)
Public Sub InitializeSheetEvents()
Dim ws As Worksheet
On Error Resume Next
Erase SheetHandlers

For Each ws In ThisWorkbook.Sheets
If StrComp(ws.Name, " FuelDB", vbTextCompare) <> 0 Then
AttachSheetHandler ws
End If
Next ws
On Error GoTo 0
End Sub

Public Sub ApplyDColumnPlaceholders(ws As Worksheet)
Dim nRows As Long, t1Start As Long, r As Long
On Error Resume Next
If IsNumeric(ws.Range("D8").Value) Then nRows = CLng(ws.Range("D8").Value)
On Error GoTo 0
If nRows < 1 Then Exit Sub

t1Start =10
Application.EnableEvents = False

' We fill every row below the header (row 11) up to nRows count
Forr=12To 11 + nRows
With ws.Cells(r, 4)
' Only put placeholder if cell truly empty (no numeric value)
If Trim(CStr(.Value)) = "" Or IsEmpty(.Value) Then
.Value = ChrW(&H12E) & "ra" & ChrW(&H161) & "ykite"
.Font.Color = RGB(160, 160, 160)
.Font.Italic = True
End If
End With
Next r

Application.EnableEvents = True
End Sub

Modulis ModGeneratePDF

Public Sub ExportPDF _AllExceptPradzia()
Dim ws As Worksheet
Dim shtNames() As String
Dim i As Long, count As Long
Dim pdfPath As String
Dim dummylInserted As Boolean

' Ensure workbook is saved
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If ThisWorkbook.Path ="" Then
MsgBox "Prasome iSsaugoti failg prie$ generuojant PDFE.", vbExclamation
Exit Sub

End If

count = 0
' Count sheets to export (ignore Sheetl (Pradzia) and internal FuelDB/ FuelDBV)
For Each ws In ThisWorkbook.Sheets

If Not ws Is Sheetl

And Left§(ws.Name, 1) <>" " Then
count = count + 1

End If

Next ws

If count = 0 Then
MsgBox "Néra lapy eksportui (visi lapai yra vidiniai arba 'Pradzia').", vbExclamation
Exit Sub

End If

' Build array of sheet names
ReDim shtNames(1 To count)
i=1
For Each ws In ThisWorkbook.Sheets
If Not ws Is Sheetl
And Left$(ws.Name, 1) <>" " Then
shtNames(i) = ws.Name
i=i+1
End If
Next ws

' --- Make sheets visible, set page layout once, and ensure at least one printable cell ---
Application.ScreenUpdating = False

Application.Calculation = xlCalculationManual

Application.DisplayAlerts = False

Fori=1 To count
Set ws = ThisWorkbook.Sheets(shtNames(i))
ws. Visible = xISheetVisible

With ws.PageSetup
.Orientation = xIPortrait
.PaperSize = xIPaperA4
.Zoom = 100
.FitToPagesWide = 1
.FitToPagesTall = False
.LeftMargin = Application.CentimetersToPoints(1)
.RightMargin = Application.CentimetersToPoints(0.5)
.TopMargin = Application.CentimetersToPoints(1)
.BottomMargin = Application.CentimetersToPoints(1)
.CenterHorizontally = True
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.CenterVertically = False
End With

" Insert dummy if sheet empty

If Application. WorksheetFunction. CountA(ws.Cells) = 0 Then
ws.Cells(1, 1).Value=""
dummylnserted = True

Else
dummyInserted = False

End If

Next i

Application.DisplayAlerts = True
Application.Calculation = xICalculation Automatic
Application.ScreenUpdating = True

" Export to PDF
pdfPath = ThisWorkbook.Path & "\Emisijos Ataskaita " & Format(Now, "yyyy-mm-

dd_HHMMSS") & ".pdf"

ThisWorkbook.Sheets(shtNames).Select

ActiveSheet.ExportAsFixedFormat
Type:=xITypePDF, _
Filename:=pdfPath, _
Quality:=xlQualityStandard, _
IncludeDocProperties:=True, _
IgnorePrintAreas:=False, _
OpenAfterPublish:=True

' Remove dummy values if inserted
Fori=1 To count

Set ws = ThisWorkbook.Sheets(shtNames(i))

If ws.Cells(1, 1).Value =" " Then ws.Cells(1, 1).ClearContents
Next i

' Reselect first export sheet
ThisWorkbook.Sheets(shtNames(1)).Select

MsgBox "PDF sukurtas s¢kmingai: " & pdfPath, vbInformation

End Sub

Modulis ModPrefill

Option Explicit

" ENTRY /LAYOUT BUILD

Public Sub PrefillNewKatilas(ws As Worksheet)

Application.EnableEvents = False
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With ws
.Visible = xISheetVisible

' --- Main title A1:E1 ---
.Range("A1").Value = "Tar" & ChrW(&H161) & "os " & ChrW(&H161) & "altinio emisij"
& ChrW(&H173) & " skai" & ChrW(&H10D) & "iavimas"
With .Range("A1:E1")
Merge
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size = 14
.Font.Bold = True
.Horizontal Alignment = xICenter
.Vertical Alignment = xICenter
Interior.Color = RGB(242, 242, 242)
End With

'--- Labels ---

.Range("A3").Value = ChrW(&H12E) & "veskite " & ChrW(&H12F) & "mon" &
ChrW(&H117) & "s pavadinim" & ChrW(&H105) & ":"

.Range("A4").Value = ChrW(&H12E) & "veskite " & ChrW(&H12F) & "mon" &
ChrW(&H117) & "s adres" & ChrW(&H105) & ":"

.Range("A5").Value = ChrW(&H12E) & "veskite tar" & ChrW(&H161) & "os " &
ChrW(&H161) & "altinio identifikacin" & ChrW(&H12F) & " Nr.:"

.Range("A6").Value = ChrW(&H12E) & "veskite metus, kuriems skai" & ChrW(&H10D)
& "iuojamos emisijos:"

.Range("A7").Value = "Tar" & ChrW(&H161) & "os " & ChrW(&H161) & "altinio vardin"
& ChrW(&HI117) & " " & ChrW(&H161) & "ilumin" & ChrW(&H117) & " galia, MW:"

.Range("A8").Value = ChrW(&H12E) & "ra" & ChrW(&H161) & "ykite kuro 1" &
ChrW(&H16B) & ChrW(&H161) & "i" & ChrW(&H173) & " kiek" & ChrW(&HI12F) & " " &
ChrW(&H161) & "iam tar" & ChrW(&H161) & "os " & ChrW(&H161) & "altiniui:"

.Range("D8").Value =""

With .Range("A3:A8")
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size = 12

End With

With .Range("D3:D8")
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size = 12
.HorizontalAlignment = xICenter

.Vertical Alignment = xICenter
End With

' --- Clear any old data ---
Dim lastRow As Long
lastRow = .Cells(.Rows.count, "A").End(x1Up).Row
If lastRow >= 10 Then
.Rows("10:" & lastRow).Clear
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.Rows("10:" & lastRow).Borders.LineStyle = xINone
End If
End With

' --- Attach event handler ---
ModEvents.AttachSheetHandler ws

' --- Generate first time ---
UpdateTables ws

' --- Reattach event handler immediately ---
ModEvents.AttachSheetHandler ws

' --- Apply all placeholders including headers ---
Application.EnableEvents = False
ModEvents.ApplyPlaceholders ws
ModEvents.ApplyDColumnPlaceholders ws
Application.EnableEvents = True

ws.Range("A1").Select
Application.EnableEvents = True
End Sub

" TABLE REBUILD LOGIC

Public Sub UpdateTables(ws As Worksheet)
Dim nRows As Long, startRow As Long

With ws
If IsNumeric(.Range("D8").Value) Then nRows = CLng(.Range("D8").Value) Else nRows
=0
If nRows < 0 Then nRows =0
Dim lastRow As Long
lastRow = .UsedRange.Rows(.UsedRange.Rows.count).Row
If lastRow > 9 Then

.Rows("9:" & lastRow + 50).Clear
.Rows("9:" & lastRow + 50).Borders.LineStyle = xINone
End If

startRow = 10

AddTablel ws, startRow, nRows
startRow = startRow + 3 + nRows
AddTable2 ws, startRow, nRows
startRow = startRow + 4 + nRows
AddTable3 ws, startRow, nRows
startRow = startRow + 4 + nRows
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AddTable4 ws, startRow, nRows

.Columns("A").ColumnWidth = 22.14

.Columns("B").ColumnWidth = 15

.Columns("C").ColumnWidth = 13

.Columns("D").ColumnWidth = 13

.Columns("E").ColumnWidth = 13

.Columns("F").ColumnWidth = 13
End With

CalculateTable3 ws
CalculateTable4 ws
End Sub

" TABLE 1
Private Sub AddTablel(ws As Worksheet, startRow As Long, nRows As Long)
Dim fuelDB As Worksheet
Dim lastFuelRow As Long
Dim fuelRangeAddress As String
Dim i As Long

On Error Resume Next
Set fuelDB = ThisWorkbook.Worksheets(" FuelDB")
On Error GoTo 0

If Not fuelDB Is Nothing Then
lastFuelRow = fuelDB.Cells(fuelDB.Rows.count, "A").End(x1Up).Row
If lastFuelRow >= 2 Then
fuelRangeAddress = "="" & fuelDB.Name & "'!$A$2:$A$" & lastFuelRow
Else
fuelRangeAddress = ""
End If
End If

With ws
.Cells(startRow, 1).Value = "Lentel" & ChrW(&H117) & " 1. Vidutiniai kuro parametrai"
.Cells(startRow, 1).Font.Bold = True
.Cells(startRow, 1).Font.Name = "Times New Roman"
.Cells(startRow, 1).Font.Size = 12

.Cells(startRow + 1, 1).Value = "Kuro 1" & ChrW(&H16B) & ChrW(&H161) & "is"

.Cells(startRow + 1, 2).Value = "Vidutinis peleningumas, %"

.Cells(startRow + 1, 3).Value = "Vidutinis dr" & ChrW(&H117) & "gnumas, %"

.Cells(startRow + 1, 4).Value = "Vidutinis kuro " & ChrW(&H161) & "ilumingumas," &
vbLf & "MJ/kg arba MJ/m" & ChrW(179)

.Cells(startRow + 1, 5).Value = "Metano kiekis, %"

.Cells(startRow + 1, 6).Value = "Propano kiekis, %"
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With .Range(.Cells(startRow + 1, 1), .Cells(startRow + 1, 6))
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size = 12
.HorizontalAlignment = xICenter
.Vertical Alignment = xICenter
.WrapText = True
Interior.Color = RGB(242, 242, 242)
End With

.Range(.Cells(startRow + 1, 1), .Cells(startRow + 1 + nRows, 6)).Borders.LineStyle =
x1Continuous

On Error Resume Next
.Range(.Cells(startRow + 2, 1), .Cells(startRow + 1 + nRows, 1)).Validation.Delete
On Error GoTo 0

If nRows > 0 And Len(fuelRangeAddress) > 0 Then
With .Range(.Cells(startRow + 2, 1), .Cells(startRow + 1 + nRows, 1)).Validation
.Add Type:=xIValidateList, AlertStyle:=x1ValidAlertStop, Operator:=xIBetween,
Formulal:=fuelRangeAddress
IgnoreBlank = True
InCellDropdown = True
.ShowError = False
End With
End If

Fori=1 To nRows

With .Range(.Cells(startRow + 1 + 1, 1), .Cells(startRow + 1 + i, 6))
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size = 12
.HorizontalAlignment = xlCenter
.Vertical Alignment = xICenter

End With

Next i

' --- Set dynamic row heights safely ---
With ws
' 17? Reset all potential Table 1 area to default height
.Rows(startRow & ":" & startRow + 1 + Application.Max(nRows, 5)).RowHeight = 15.75

' 27?7 Header row (A11)
.Rows(startRow + 1).RowHeight = 63.75

' 377 Fuel data rows (exactly nRows)
Dim j As Long
For j =1 To nRows
.Rows(startRow + 1 + j).RowHeight = 15.75
Next j
End With
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' --- Format LHV column (D) for Table 1 to show 4 decimals ---

With .Range(.Cells(startRow + 2, 4), .Cells(startRow + 1 + nRows, 4))
.NumberFormat = "0.0000"

End With

End With
End Sub

" TABLE 2 (no dropdown)

Private Sub AddTable2(ws As Worksheet, startRow As Long, nRows As Long)
Dim i As Long

With ws
.Cells(startRow, 1).Value = "Lentel" & ChrW(&H117) & " 2. Skai" & ChrW(&H10D) &
"iavimo duomenys"

With .Cells(startRow, 1)
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size =12
.Font.Bold = True

End With

' Header rows
.Range(.Cells(startRow + 1, 1), .Cells(startRow + 2, 1)).Merge
.Cells(startRow + 1, 1).Value = "Kuro 1" & ChrW(&H16B) & ChrW(&H161) & "is"

.Range(.Cells(startRow + 1, 2), .Cells(startRow + 2, 2)).Merge

.Cells(startRow + 1, 2).Value = "Kuro s" & ChrW(&H105) & "naudos, t/metus arba t" &
ChrW(&H16B) & "kst. m" & ChrW(179) & "/metus"

.Cells(startRow + 1, 2).WrapText = True

.Range(.Cells(startRow + 1, 3), .Cells(startRow + 1, 6)).Merge
.Cells(startRow + 1, 3).Value = "Vidutin" & ChrW(&H117) & " ter" & ChrW(&H161) &
"al" & ChrW(&H173) & " koncentracija, mg/m" & ChrW(179)

.Cells(startRow + 2, 3).Value = "NOx"
.Cells(startRow + 2, 4).Value = "SO2"
.Cells(startRow + 2, 5).Value = "CO"
.Cells(startRow + 2, 6).Value = "KD"

With .Cells(startRow + 2, 3).Characters(Start:=3, Length:=1).Font: .Subscript = True: End
With

With .Cells(startRow + 2, 4).Characters(Start:=3, Length:=1).Font: .Subscript = True: End
With

With .Range(.Cells(startRow + 1, 1), .Cells(startRow + 2, 6))
.Font.Name = "Times New Roman"
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.Font.Size = 12

.HorizontalAlignment = xICenter

.Vertical Alignment = xICenter

Interior.Color = RGB(242, 242, 242)
End With

.Range(.Cells(startRow + 1, 1), .Cells(startRow + 2 + nRows, 6)).Borders.LineStyle =
xlContinuous

Fori=1 To nRows

With .Range(.Cells(startRow + 2 + 1, 1), .Cells(startRow + 2 + i, 6))
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size = 12
.HorizontalAlignment = xlCenter
.Vertical Alignment = xICenter

End With

Next i

' --- Set dynamic row heights safely ---
With ws
' 177 Reset all potential Table 2 area to default height (to clear any leftovers)
.Rows(startRow & ":" & startRow + 2 + Application.Max(nRows, 5)).RowHeight = 15.75

' 277 Header rows (two merged header lines)
.Rows(startRow + 1).RowHeight = 22.5
.Rows(startRow + 2).RowHeight = 22.5

' 377 Fuel data rows (exactly nRows)
Dim j As Long
Forj =1 To nRows
.Rows(startRow + 2 + j).RowHeight = 15.75
Next j
End With

End With
End Sub

' TABLE 3
Private Sub AddTable3(ws As Worksheet, startRow As Long, nRows As Long)
With ws
.Cells(startRow, 1).Value = "Lentel" & ChrW(&H117) & " 3. Metiniai ter" &
ChrW(&H161) & "al" & ChrW(&H173) & " emisij" & ChrW(&H173) & " kiekiai"
With .Cells(startRow, 1)
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size = 12
.Font.Bold = True
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End With

Dim company As String, power As Variant, yearVal As Variant, idenNo As Variant
company = .Range("D3").Value

power = .Range("D7").Value

yearVal = .Range("D6").Value

idenNo = .Range("D5").Value

.Cells(startRow + 1, 1).Value = company & ", " & idenNo & ", " & power & " MW, " &
yearVal & " m."
With .Range(.Cells(startRow + 1, 1), .Cells(startRow + 1, 5))
Merge
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size =12
.Font.Bold = True
.Horizontal Alignment = xICenter
.Vertical Alignment = xICenter
Interior.Color = RGB(242, 242, 242)
End With

.Cells(startRow + 2, 1).Value = "Kuro " & ChrW(&H16B) & ChrW(&H161) & "is"
.Cells(startRow + 2, 2).Value = "NOx, t/metus"

.Cells(startRow + 2, 3).Value = "SO2, t/metus"

.Cells(startRow + 2, 4).Value = "CO, t/metus"

.Cells(startRow + 2, 5).Value = "KD, t/metus"

With .Cells(startRow + 2, 2).Characters(Start:=3, Length:=1).Font: .Subscript = True: End
With

With .Cells(startRow + 2, 3).Characters(Start:=3, Length:=1).Font: .Subscript = True: End
With

With .Range(.Cells(startRow + 2, 1), .Cells(startRow + 2, 5))
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size =12
.Horizontal Alignment = xICenter
.Vertical Alignment = xICenter
Interior.Color = RGB(242, 242, 242)
End With

.Range(.Cells(startRow + 1, 1), .Cells(startRow + 3 + nRows - 1, 5)).Borders.LineStyle =
xlContinuous

Dim i As Long
Fori=0 To nRows - 1
With .Range(.Cells(startRow + 3 + 1, 1), .Cells(startRow + 3 + i, 5))
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size = 12
.HorizontalAlignment = xICenter
.Vertical Alignment = xICenter
End With
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Next i

' --- Set dynamic row heights safely ---
With ws
' 177 Reset all potential Table 3 area to default height
.Rows(startRow & ":" & startRow + 2 + Application.Max(nRows, 5)).RowHeight = 15.75

' 277 Title + company rows
.Rows(startRow).RowHeight = 18.75
.Rows(startRow + 1).RowHeight = 18.75

' 377 Column header row
.Rows(startRow + 2).RowHeight = 18.75

' 477 Fuel data rows (exactly nRows)
Dim j As Long
Forj =1 To nRows
.Rows(startRow + 2 + j).RowHeight = 15.75
Next j
End With

End With
End Sub

' TABLE 4
Private Sub AddTable4(ws As Worksheet, startRow As Long, nRows As Long)
With ws
.Cells(startRow, 1).Value = "Lentel" & ChrW(&H117) & " 4. Emisij" & ChrW(&H173) & "
faktori" & ChrW(&H173) & " reik" & ChrW(&H161) & "m" & ChrW(&H117) & "s"
With .Cells(startRow, 1)
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size =12
.Font.Bold = True
End With

Dim company As String, power As Variant, yearVal As Variant, idenNo As Variant
company = .Range("D3").Value

power = .Range("D7").Value

yearVal = .Range("D6").Value

idenNo = .Range("D5").Value

.Cells(startRow + 1, 1).Value = company & ", " & idenNo & ", " & power & " MW, " &
yearVal & " m."

With .Range(.Cells(startRow + 1, 1), .Cells(startRow + 1, 5))
Merge
.Font.Name = "Times New Roman"
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.Font.Size = 12

.Font.Bold = True

.HorizontalAlignment = xICenter

.Vertical Alignment = xICenter

Interior.Color = RGB(242, 242, 242)
End With

.Cells(startRow + 2, 1).Value = "Kuro " & ChrW(&H16B) & ChrW(&H161) & "is"
.Cells(startRow + 2, 2).Value = "NOx, EFg/GJ"

.Cells(startRow + 2, 3).Value = "SO2, EFg/GJ"

.Cells(startRow + 2, 4).Value = "CO, EFg/GJ"

.Cells(startRow + 2, 5).Value = "KD, EFg/GJ"

With .Cells(startRow + 2, 2).Characters(Start:=3, Length:=1).Font: .Subscript = True: End
With

With .Cells(startRow + 2, 3).Characters(Start:=3, Length:=1).Font: .Subscript = True: End
With

With .Range(.Cells(startRow + 2, 1), .Cells(startRow + 2, 5))
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size = 12
.HorizontalAlignment = xICenter
.Vertical Alignment = xICenter
Interior.Color = RGB(242, 242, 242)
End With

.Range(.Cells(startRow + 1, 1), .Cells(startRow + 3 + nRows - 1, 5)).Borders.LineStyle =
xlContinuous

Dim i As Long
For i=0 To nRows - 1
With .Range(.Cells(startRow + 3 + 1, 1), .Cells(startRow + 3 + i, 5))
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size = 12
.HorizontalAlignment = xlCenter
.Vertical Alignment = xICenter
End With
Next i

' --- Set dynamic row heights safely ---
With ws
' 177 Reset all potential Table 4 area to default height
.Rows(startRow & ":" & startRow + 2 + Application.Max(nRows, 5)).RowHeight = 15.75

' 277 Title + company rows
.Rows(startRow).RowHeight = 18.75
.Rows(startRow + 1).RowHeight = 18.75

' 37?7 Column header row
.Rows(startRow + 2).RowHeight = 18.75
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' 477 Fuel data rows (exactly nRows)
Dim j As Long
For j =1 To nRows
.Rows(startRow + 2 + j).RowHeight = 15.75
Next j
End With

End With
End Sub

" FUEL NAME MIRROR + CALCS
Public Sub UpdateFuelNames(ws As Worksheet)

Dim nRows As Long, tbl1Start As Long, tbI2Start As Long, tbl3Start As Long, tbl4Start As
Long

Dim i As Long, fuelName As String

If IsNumeric(ws.Range("D8").Value) Then
nRows = CLng(ws.Range("D8").Value)
Else
Exit Sub
End If
If nRows <= 0 Then Exit Sub

tbl1Start =10

tb12Start = tbl1Start + 3 + nRows
tb13Start = tb12Start + 4 + nRows
tbl4Start = tb13Start + 4 + nRows

Fori=1 To nRows
fuelName = ws.Cells(tbl1Start + 1 + 1, 1).Value
ws.Cells(tbl2Start + 2 + i, 1).Value = fuelName
ws.Cells(tbl3Start + 3 +1i - 1, 1).Value = fuelName
ws.Cells(tbl4Start + 3 +1i - 1, 1).Value = fuelName
Next i

CalculateTable3 ws
CalculateTable4 ws
End Sub

" LOOKUP DM KATILAS (with Biodujos & Suskystintos naftos dujos formulas)
Private Function GetDMKatilas(fuelName As String, Optional ws As Worksheet) As Double
Dim db As Worksheet, lastRow As Long, r As Long, nm As String
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Dim stateVal As String, dmK As Variant
Dim metVal As Variant, butVal As Variant
Dim t1Start As Long, nRows As Long, i As Long

GetDMKatilas = 0

On Error Resume Next

Set db = This Workbook. Worksheets(" FuelDB")
On Error GoTo 0

If db Is Nothing Then Exit Function

lastRow = db.Cells(db.Rows.count, "A").End(x1Up).Row
For r =2 To lastRow
nm = Trim$(CStr(db.Cells(r, 1).Value))
If StrComp(nm, Trim$(fuelName), vbTextCompare) = 0 Then
stateVal = Trim$(CStr(db.Cells(r, 2).Value))
dmK = db.Cells(r, 3).Value '--- DM Katilas only ---

' --- Special case: Biodujos DM Katilas = 0.101 * Metano% + 0.47 ---
If UCase(nm) = "BIODUJOS" And Not ws Is Nothing Then
If IsNumeric(ws.Range("D8").Value) Then
nRows = CLng(ws.Range("D8"). Value)
t1Start =10
Fori=1 To nRows
If StrComp(Trim$(ws.Cells(t1Start + 1 + i, 1).Value), fuelName, vbTextCompare)
=0 Then
metVal = ws.Cells(t1Start + 1 + 1, 5).Value
If IsNumeric(metVal) Then
GetDMKatilas = 0.1011 * CDbl(metVal) + 0.475999999999994
Exit Function
End If
End If
Next i
End If
End If

' --- Special case: Suskystintos naftos dujos (LPG) ---
' DM Katilas = 0.0000119036796536881 * (Butano%)"2 + 0.00282813203463089 *
(Butano%) + 12.4133095238095
If UCase(nm) = "SUSKYSTINTOS NAFTOS DUJOS" And Not ws Is Nothing Then
If IsNumeric(ws.Range("D8").Value) Then
nRows = CLng(ws.Range("D8"). Value)
t1Start =10
Fori=1 To nRows
If StrComp(Trim$(ws.Cells(t1Start + 1 + i, 1).Value), fuelName, vbTextCompare)
=0 Then
butVal = ws.Cells(t1Start + 1 + i, 6). Value ' Column F = Butano %
If IsNumeric(butVal) Then
GetDMKatilas = 1.19036796536881E-05 * (CDbl(butVal) * 2) +
2.82813203463089E-03 * CDbl(butVal) + 12.4133095238095
Exit Function
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End If
End If
Next i
End If
End If

' --- Normal fuels (Katilas only, ignore DM Variklis completely) ---
If IsNumeric(dmK) And Not I[sEmpty(dmK) Then
GetDMKatilas = CDbl(dmK)
Else
GetDMKatilas = 0
End If

Exit For
End If
Nextr
End Function

" TABLE 3 CALC
Public Sub CalculateTable3(ws As Worksheet)

Dim nRows As Long

Dim tbl1Start As Long, tbI2Start As Long, tbI3Start As Long

Dim i As Long

Dim fuelName As String

Dim ashPct As Double, moistPct As Double

Dim cons As Double

Dim dmK As Double

Dim concNOx As Double, concSO2 As Double, concCO As Double, concKD As Double

Dim MSK As Double, MDM As Double, VSD As Double

Dim hasRow As Boolean

If Not IsNumeric(ws.Range("D8").Value) Then Exit Sub
nRows = CLng(ws.Range("D8").Value)
If nRows <= 0 Then Exit Sub

tbl1Start = 10
tb12Start = tbl1Start + 3 + nRows
tb13Start = tbl12Start + 4 + nRows

Application.ScreenUpdating = False
Fori=1 To nRows
hasRow = True

fuelName = Trim$(CStr(ws.Cells(tbl1Start + 1 +1, 1).Value))
ashPct = 0: moistPct =0
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If IsNumeric(ws.Cells(tbl1Start + 1 + i, 2).Value) Then ashPct = CDbl(ws.Cells(tbl1 Start +
1 +1i, 2).Value)

If IsNumeric(ws.Cells(tbl1Start + 1 + i, 3).Value) Then moistPct = CDbl(ws.Cells(tbl1Start
+1+1, 3).Value)

cons =0
If IsNumeric(ws.Cells(tbl2Start + 2 + i, 2).Value) Then cons = CDbl(ws.Cells(tbl2Start + 2
+1, 2).Value)

concNOx = 0: concSO2 = 0: concCO = 0: concKD =0

If IsNumeric(ws.Cells(tbl2Start + 2 + i, 3).Value) Then concNOx =
CDbl(ws.Cells(tb12Start + 2 + i, 3). Value)

If IsNumeric(ws.Cells(tbl2Start + 2 + i, 4).Value) Then concSO2 = CDbl(ws.Cells(tb12Start
+ 2 +1, 4).Value)

If IsNumeric(ws.Cells(tb12Start + 2 + 1, 5).Value) Then concCO = CDbl(ws.Cells(tbl12Start
+2 +1, 5).Value)

If IsNumeric(ws.Cells(tb12Start + 2 + i, 6).Value) Then concKD = CDbl(ws.Cells(tbl2Start
+ 2 +1, 6).Value)

dmK = GetDMKatilas(fuelName, ws)

If fuelName ="" Or dmK = 0 Or cons = 0 Then
hasRow = False

End If

If hasRow Then
MSK = cons * 1000# * (1# - moistPct / 100#)
MDM = MSK * (1# - ashPct / 100#)
VSD = MDM * dmK

ws.Cells(tb13Start + 3 + (i - 1), 2).Value = concNOx * VSD / 1000000000#
ws.Cells(tb13Start + 3 + (i - 1), 3).Value = concSO2 * VSD / 1000000000#
ws.Cells(tb13Start + 3 + (i - 1), 4).Value = concCO * VSD / 1000000000#
ws.Cells(tb13Start + 3 + (i - 1), 5).Value = concKD * VSD / 1000000000#

Else
ws.Range(ws.Cells(tbl3Start + 3 + (i - 1), 2), ws.Cells(tbl3Start + 3 + (i - 1),

5)).ClearContents
End If
Next i

Application.ScreenUpdating = True

ws.Range(ws.Cells(tbI3Start + 3, 2), ws.Cells(tbI3Start + 2 + nRows, 5)).NumberFormat =
"0.0000"

CalculateTable4 ws
End Sub

" TABLE 4 CALC

Public Sub CalculateTable4(ws As Worksheet)
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Dim nRows As Long

Dim tbl1Start As Long, tb12Start As Long, tbI3Start As Long, tbl4Start As Long
Dim i As Long

Dim fuelName As String

Dim LHV As Double, cons As Double

Dim vaINOx As Double, valSO2 As Double, valCO As Double, valKD As Double
Dim QSIL As Double

If Not IsNumeric(ws.Range("D8").Value) Then Exit Sub
nRows = CLng(ws.Range("D8").Value)
If nRows <= 0 Then Exit Sub

tbl1Start = 10

tb12Start = tbl1Start + 3 + nRows
tb13Start = tb12Start + 4 + nRows
tbl4Start = tb13Start + 4 + nRows

Application.ScreenUpdating = False

Fori=1 To nRows
fuelName = Trim$(CStr(ws.Cells(tbl1Start + 1 +1, 1).Value))
If fuelName ="" Then
ws.Range(ws.Cells(tbl4Start + 3 +1 - 1, 2), ws.Cells(tbl4Start + 3 +1 - 1,
5)).ClearContents
GoTo NextRow
End If

LHV=0

If IsNumeric(ws.Cells(tbl1Start + 1 + i, 4).Value) Then LHV = CDbl(ws.Cells(tbl1Start + 1
+1, 4).Value)

cons =0

If IsNumeric(ws.Cells(tb12Start + 2 + i, 2).Value) Then cons = CDbl(ws.Cells(tbl2Start + 2
+1, 2).Value)

valNOx = 0: valSO2 = 0: valCO = 0: valKD =0

If IsNumeric(ws.Cells(tbl3Start + 3 + (i - 1), 2).Value) Then vaINOx =
CDbl(ws.Cells(tb13Start + 3 + (i - 1), 2).Value)

If IsNumeric(ws.Cells(tbl3Start + 3 + (i - 1), 3).Value) Then valSO2 =
CDbl(ws.Cells(tb13Start + 3 + (i - 1), 3).Value)

If IsNumeric(ws.Cells(tbl3Start + 3 + (i - 1), 4).Value) Then valCO =
CDbl(ws.Cells(tbI3Start + 3 + (i - 1), 4).Value)

If IsNumeric(ws.Cells(tbl3Start + 3 + (i - 1), 5).Value) Then valKD =
CDbl(ws.Cells(tbI3Start + 3 + (i - 1), 5).Value)

If LHV =0 Or cons = 0 Then
ws.Range(ws.Cells(tbl4Start + 3 +1 - 1, 2), ws.Cells(tbl4Start + 3 +1 - 1,
5)).ClearContents
GoTo NextRow
End If
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QSIL =LHV * cons

If QSIL <> 0 Then
ws.Cells(tbl4Start + 3 +1i - 1, 2).Value = vaINOx * 1000000# / QSIL
ws.Cells(tbl4Start + 3 +1 - 1, 3).Value = valSO2 * 1000000# / QSIL
ws.Cells(tbl4Start + 3 +1 - 1, 4).Value = valCO * 1000000# / QSIL
ws.Cells(tbl4Start + 3 +1 - 1, 5).Value = valKD * 1000000# / QSIL

Else
ws.Range(ws.Cells(tbl4Start + 3 +1 - 1, 2), ws.Cells(tbl4Start + 3 +1 - 1,

5)).ClearContents
End If

NextRow:
Next i

Application.ScreenUpdating = True

ws.Range(ws.Cells(tbl4Start + 3, 2), ws.Cells(tbl4Start + 2 + nRows, 5)).NumberFormat =
"0.000"
End Sub

' STATE-BASED CELL LOGIC (colour, enable, LHV autofill & Biodujos/LPG formulas)
Public Sub ApplyFuelCellLogic(ws As Worksheet)

Dim nRows As Long, tbl1Start As Long

Dim fuelName As String, fuelState As String

Dim db As Worksheet, lastRow As Long, r As Long

Dim i As Long, lhvVal As Variant, metVal As Variant, butVal As Variant

Dim stateStr As String

Dim isBiodujos As Boolean, isSLPG As Boolean

On Error Resume Next

Set db = ThisWorkbook. Worksheets(" FuelDB")
On Error GoTo 0

If db Is Nothing Then Exit Sub

If Not IsNumeric(ws.Range("D8").Value) Then Exit Sub
nRows = CLng(ws.Range("D8").Value)
If nRows <= 0 Then Exit Sub

tbl1Start = 10

Fori=1 To nRows
fuelName = Trim$(CStr(ws.Cells(tbl1Start + 1 +1, 1).Value))
fuelState =""
lhvVal = Empty

" lookup state + LHV

If Len(fuelName) > 0 Then
lastRow = db.Cells(db.Rows.count, "A").End(x1Up).Row
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For r =2 To lastRow
If StrComp(Trim$(db.Cells(r, 1).Value), fuelName, vbTextCompare) = 0 Then
fuelState = Trim$(CStr(db.Cells(r, 2).Value))
lhvVal = db.Cells(r, 5). Value
Exit For
End If
Next r
End If

stateStr = UCase$(fuelState)
isBiodujos = (UCase$(fuelName) = "BIODUJOS")
iSLPG = (UCase$(fuelName) = "SUSKYSTINTOS NAFTOS DUJOS")

' Columns B—C
With ws.Range(ws.Cells(tbl1Start + 1 + 1, 2), ws.Cells(tbl1Start + 1 + 1, 3))
Select Case stateStr
Case "KK"
Interior.Color = RGB(255, 255, 255)
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False
Case "SK", "DK"
.ClearContents
Interior.Color = RGB(217, 217, 217)
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False
Case Else
Interior.Color = RGB(255, 255, 255)
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False
End Select
End With

' Column D (LHV)

With ws.Cells(tbl1Start + 1 + 1, 4)
Select Case stateStr
Case "KK"
Interior.Color = RGB(255, 255, 255)
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False

Case "SK", "DK"
Dim calcVal As Variant: calcVal = Empty
If isBiodujos Then
metVal = ws.Cells(tbl1Start + 1 + 1, 5). Value
If IsNumeric(metVal) Then calcVal = 35.882 * CDbl(metVal) / 100#
Elself isLPG Then

83



Nacionalinés i$ kurg deginanciy jrenginiy j aplinkos ora iSmetamy tersaly kiekio apskaitos metodikos parengimas mokslo
taikomojo tyrimo pagrindu

butVal = ws.Cells(tbl1Start + 1 + i, 6).Value
If IsNumeric(butVal) Then
calcVal = 1.86480186480653E-05 * (CDbl(butVal) * 2) +
4.42065268065051E-03 * CDbl(butVal) + 45.7218811188814
End If
Else
If IsNumeric(lhvVal) Then calcVal = CDbl(lhvVal)
End If

If Not IsEmpty(calcVal) Then .Value = calcVal Else .Value =""
UInterior.Color = RGB(217, 217, 217)

.Font.Color = RGB(217, 217, 217)

.Font.Italic = False

Case Else
Value =""
UInterior.Color = RGB(255, 255, 255)
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False
End Select
End With

' Column E (Metano %)
With ws.Cells(tbl1Start + 1 +1, 5)
Select Case True
Case isBiodujos
Interior.Color = RGB(255, 255, 255)
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False
Case stateStr = "KK"
'KK: clear and greyed out
.ClearContents
UInterior.Color = RGB(217, 217, 217)
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False
Case Else
.ClearContents
Interior.Color = RGB(217, 217, 217)
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False
End Select
End With

' Column F (Butano %)

With ws.Cells(tbl1Start + 1 +1, 6)
Select Case True
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Case isLPG
Interior.Color = RGB(255, 255, 255)
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False

Case stateStr = "KK"
'KK: clear and greyed out
.ClearContents
Interior.Color = RGB(217, 217, 217)
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False

Case Else
.ClearContents
UInterior.Color = RGB(217, 217, 217)
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False

End Select
End With
Next i

' --- Refresh placeholders only for editable (white) cells ---
On Error Resume Next

ModEvents.ApplyPlaceholders ws

ModEvents. ApplyDColumnPlaceholders ws

On Error GoTo 0

CalculateTable3 ws
CalculateTable4 ws
End Sub

Modulis ModPrefillVariklis
Option Explicit

Public Sub PrefillNewVariklis(ws As Worksheet)
Application.EnableEvents = False

With ws
.Visible = xISheetVisible

' --- Main title A1:E1 ---
.Range("A1").Value = "Tar" & ChrW(&H161) & "os " & ChrW(&H161) & "altinio emisij"
& ChrW(&H173) & " skai" & ChrW(&H10D) & "iavimas"

With .Range("A1:E1")

Merge

.Font.Name = "Times New Roman"

.Font.Size = 14

.Font.Bold = True

.HorizontalAlignment = xICenter

.Vertical Alignment = xICenter

Interior.Color = RGB(242, 242, 242)
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End With

' --- Labels ---

.Range("A3").Value = ChrW(&H12E) & "veskite " & ChrW(&H12F) & "mon" &
ChrW(&H117) & "s pavadinim" & ChrW(&H105) & ":"

.Range("A4").Value = ChrW(&H12E) & "veskite " & ChrW(&H12F) & "mon" &
ChrW(&H117) & "s adres" & ChrW(&H105) & ":"

.Range("A5").Value = ChrW(&H12E) & "veskite tar" & ChrW(&H161) & "os " &
ChrW(&H161) & "altinio identifikacin" & ChrW(&H12F) & " Nr.:"

.Range("A6").Value = ChrW(&H12E) & "veskite metus, kuriems skai" & ChrW(&H10D)
& "iuojamos emisijos:"

.Range("A7").Value = "Tar" & ChrW(&H161) & "os " & ChrW(&H161) & "altinio vardin"
& ChrW(&HI117) & " " & ChrW(&H161) & "ilumin" & ChrW(&H117) & " galia, MW:"

.Range("A8").Value = ChrW(&H12E) & "ra" & ChrW(&H161) & "ykite kuro " &
ChrW(&H16B) & ChrW(&H161) & "i" & ChrW(&H173) & " kiek" & ChrW(&HI2F) & " " &
ChrW(&H161) & "iam tar" & ChrW(&H161) & "os " & ChrW(&H161) & "altiniui:"

.Range("D8").Value =""

With .Range("A3:A8")
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size =12

End With

With .Range("D3:D8")
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size = 12
.HorizontalAlignment = xICenter
.Vertical Alignment = xICenter

End With

' --- Clear any old data ---
Dim lastRow As Long
lastRow = .Cells(.Rows.count, "A").End(x1Up).Row
If lastRow >= 10 Then
.Rows("10:" & lastRow).Clear
.Rows("10:" & lastRow).Borders.LineStyle = xINone
End If
End With
' --- mark this sheet as VARIKLIS for the router ---
On Error Resume Next
ws.Range("Z1").Value="__ VARIKLIS "
ws.Columns("Z").EntireColumn.Hidden = True
On Error GoTo 0

' --- Attach event handler ---
ModEvents.AttachSheetHandler ws

' --- Generate first time ---
UpdateTables ws

86



Nacionalinés i$ kurg deginanciy jrenginiy j aplinkos ora iSmetamy tersaly kiekio apskaitos metodikos parengimas mokslo
taikomojo tyrimo pagrindu

' --- Reattach event handler immediately (same as Katilas) ---
ModEvents.AttachSheetHandler ws

' --- Apply all placeholders including headers ---
Application.EnableEvents = False
ModEvents.ApplyPlaceholders ws

ModEvents. ApplyDColumnPlaceholders ws
Application.EnableEvents = True

ws.Range("A1").Select
Application.EnableEvents = True
End Sub

" TABLE REBUILD LOGIC

Public Sub UpdateTables(ws As Worksheet)
Dim nRows As Long, startRow As Long

With ws
If IsNumeric(.Range("D8").Value) Then nRows = CLng(.Range("D8").Value) Else nRows
=0
If nRows < 0 Then nRows =0

Dim lastRow As Long
lastRow = .UsedRange.Rows(.UsedRange.Rows.count).Row
If lastRow > 9 Then

.Rows("9:" & lastRow + 50).Clear

.Rows("9:" & lastRow + 50).Borders.LineStyle = xINone
End If

startRow = 10

AddTablel ws, startRow, nRows
startRow = startRow + 3 + nRows
AddTable2 ws, startRow, nRows
startRow = startRow + 4 + nRows
AddTable3 ws, startRow, nRows
startRow = startRow + 4 + nRows
AddTable4 ws, startRow, nRows

.Columns("A").ColumnWidth = 22.14

.Columns("B").ColumnWidth = 15

.Columns("C").ColumnWidth = 13

.Columns("D").ColumnWidth = 13

.Columns("E").ColumnWidth = 13

.Columns("F").ColumnWidth = 13
End With

CalculateTable3 ws
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CalculateTable4 ws
End Sub

" TABLE 1
Private Sub AddTablel(ws As Worksheet, startRow As Long, nRows As Long)
Dim fuelDB As Worksheet
Dim lastFuelRow As Long
Dim fuelRangeAddress As String
Dim i As Long

'---use FuelDBYV for Variklis ---

On Error Resume Next

Set fuelDB = ThisWorkbook. Worksheets(" FuelDBV")
On Error GoTo 0

If Not fuelDB Is Nothing Then
lastFuelRow = fuelDB.Cells(fuelDB.Rows.count, "A").End(xIUp).Row
If lastFuelRow >= 2 Then
fuelRangeAddress = "="" & fuelDB.Name & ""'$A$2:$AS$" & lastFuelRow
Else
fuelRangeAddress = ""
End If
End If

With ws
.Cells(startRow, 1).Value = "Lentel" & ChrW(&H117) & " 1. Vidutiniai kuro parametrai"
.Cells(startRow, 1).Font.Bold = True
.Cells(startRow, 1).Font.Name = "Times New Roman"
.Cells(startRow, 1).Font.Size = 12

.Cells(startRow + 1, 1).Value = "Kuro r"' & ChrW(&H16B) & ChrW(&H161) & "is"

.Cells(startRow + 1, 2).Value = "Vidutinis peleningumas, %"

.Cells(startRow + 1, 3).Value = "Vidutinis dr" & ChrW(&H117) & "gnumas, %"

.Cells(startRow + 1, 4).Value = "Vidutinis kuro " & ChrW(&H161) & "ilumingumas," &
vbLf & "MJ/kg arba MJ/m" & ChrW(179)

.Cells(startRow + 1, 5).Value = "Metano kiekis, %"

.Cells(startRow + 1, 6).Value = "Propano kiekis, %"

With .Range(.Cells(startRow + 1, 1), .Cells(startRow + 1, 6))
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size = 12
.HorizontalAlignment = xICenter
.Vertical Alignment = xICenter
.WrapText = True
Interior.Color = RGB(242, 242, 242)
End With
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.Range(.Cells(startRow + 1, 1), .Cells(startRow + 1 + nRows, 6)).Borders.LineStyle =
xlContinuous

On Error Resume Next
.Range(.Cells(startRow + 2, 1), .Cells(startRow + 1 + nRows, 1)).Validation.Delete
On Error GoTo 0

If nRows > 0 And Len(fuelRangeAddress) > 0 Then
With .Range(.Cells(startRow + 2, 1), .Cells(startRow + 1 + nRows, 1)).Validation
.Add Type:=x1ValidateList, AlertStyle:=xlValidAlertStop, Operator:=x1Between,
Formulal:=fuelRangeAddress
JIgnoreBlank = True
.InCellDropdown = True
.ShowError = False
End With
End If

Fori=1 To nRows
With .Range(.Cells(startRow + 1 + 1, 1), .Cells(startRow + 1 + i, 6))
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size = 12
.HorizontalAlignment = xICenter
.Vertical Alignment = xICenter
End With
Next i

' Row heights
With ws
.Rows(startRow & ":" & startRow + 1 + Application.Max(nRows, 5)).RowHeight =
15.75
.Rows(startRow + 1).RowHeight = 63.75
Dim j As Long
Forj =1 To nRows
.Rows(startRow + 1 + j).RowHeight = 15.75
Next j
End With

' LHV formatting
With .Range(.Cells(startRow + 2, 4), .Cells(startRow + 1 + nRows, 4))
NumberFormat = "0.0000"
End With
End With
End Sub

' TABLE 2 (no dropdown)

Private Sub AddTable2(ws As Worksheet, startRow As Long, nRows As Long)
Dim i As Long
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With ws
.Cells(startRow, 1).Value = "Lentel" & ChrW(&H117) & " 2. Skai" & ChrW(&H10D) &
"iavimo duomenys"

With .Cells(startRow, 1)
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size = 12
.Font.Bold = True

End With

.Range(.Cells(startRow + 1, 1), .Cells(startRow + 2, 1)).Merge
.Cells(startRow + 1, 1).Value = "Kuro r"' & ChrW(&H16B) & ChrW(&H161) & "is"

.Range(.Cells(startRow + 1, 2), .Cells(startRow + 2, 2)).Merge

.Cells(startRow + 1, 2).Value = "Kuro s" & ChrW(&H105) & "naudos, t/metus arba t" &
ChrW(&H16B) & "kst. m" & ChrW(179) & "/metus"

.Cells(startRow + 1, 2).WrapText = True

.Range(.Cells(startRow + 1, 3), .Cells(startRow + 1, 6)).Merge
.Cells(startRow + 1, 3).Value = "Vidutin" & ChrW(&H117) & " ter" & ChrW(&H161) &
"al" & ChrW(&H173) & " koncentracija, mg/m" & ChrW(179)

.Cells(startRow + 2, 3).Value = "NOx"
.Cells(startRow + 2, 4).Value = "SO2"
.Cells(startRow + 2, 5).Value = "CO"
.Cells(startRow + 2, 6).Value = "KD"

With .Cells(startRow + 2, 3).Characters(Start:=3, Length:=1).Font: .Subscript = True: End
With

With .Cells(startRow + 2, 4).Characters(Start:=3, Length:=1).Font: .Subscript = True: End
With

With .Range(.Cells(startRow + 1, 1), .Cells(startRow + 2, 6))
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size =12
.Horizontal Alignment = xICenter
.Vertical Alignment = xICenter
Interior.Color = RGB(242, 242, 242)
End With

.Range(.Cells(startRow + 1, 1), .Cells(startRow + 2 + nRows, 6)).Borders.LineStyle =
xlContinuous

Fori=1 To nRows
With .Range(.Cells(startRow + 2 + 1, 1), .Cells(startRow + 2 + i, 6))
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size = 12
.HorizontalAlignment = xICenter
.Vertical Alignment = xICenter
End With
Next i
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With ws
.Rows(startRow & ":" & startRow + 2 + Application.Max(nRows, 5)).RowHeight =
15.75
.Rows(startRow + 1).RowHeight = 22.5
.Rows(startRow + 2).RowHeight = 22.5
Dim j As Long
For j =1 To nRows
.Rows(startRow + 2 + j).RowHeight = 15.75
Next j
End With
End With
End Sub

' TABLE 3
Private Sub AddTable3(ws As Worksheet, startRow As Long, nRows As Long)
With ws
.Cells(startRow, 1).Value = "Lentel" & ChrW(&H117) & " 3. Metiniai ter" &
ChrW(&H161) & "al" & ChrW(&H173) & " emisij" & ChrW(&H173) & " kiekiai"
With .Cells(startRow, 1)
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size = 12
.Font.Bold = True
End With

Dim company As String, power As Variant, yearVal As Variant, idenNo As Variant
company = .Range("D3").Value

power = .Range("D7").Value

yearVal = .Range("D6").Value

idenNo = .Range("D5").Value

.Cells(startRow + 1, 1).Value = company & ", " & idenNo & ", " & power & "MW, " &
yearVal & " m."
With .Range(.Cells(startRow + 1, 1), .Cells(startRow + 1, 5))
Merge
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size = 12
.Font.Bold = True
.HorizontalAlignment = xICenter
.Vertical Alignment = xICenter
Interior.Color = RGB(242, 242, 242)
End With

.Cells(startRow + 2, 1).Value = "Kuro " & ChrW(&H16B) & ChrW(&H161) & "is"
.Cells(startRow + 2, 2).Value = "NOx, t/metus"

.Cells(startRow + 2, 3).Value = "SO2, t/metus"

.Cells(startRow + 2, 4).Value = "CO, t/metus"
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.Cells(startRow + 2, 5).Value = "KD, t/metus"

With .Cells(startRow + 2, 2).Characters(Start:=3, Length:=1).Font: .Subscript = True: End
With

With .Cells(startRow + 2, 3).Characters(Start:=3, Length:=1).Font: .Subscript = True: End
With

With .Range(.Cells(startRow + 2, 1), .Cells(startRow + 2, 5))
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size =12
.Horizontal Alignment = xlCenter
.Vertical Alignment = xICenter
Interior.Color = RGB(242, 242, 242)
End With

.Range(.Cells(startRow + 1, 1), .Cells(startRow + 3 + nRows - 1, 5)).Borders.LineStyle =
x1Continuous

Dim i As Long
Fori=0 To nRows - 1
With .Range(.Cells(startRow + 3 + 1, 1), .Cells(startRow + 3 + i, 5))
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size = 12
.HorizontalAlignment = xICenter
.Vertical Alignment = xICenter
End With
Next i

With ws
.Rows(startRow & ":" & startRow + 2 + Application.Max(nRows, 5)).RowHeight =
15.75
.Rows(startRow).RowHeight = 18.75
.Rows(startRow + 1).RowHeight = 18.75
.Rows(startRow + 2).RowHeight = 18.75
Dim j As Long
Forj =1 To nRows
.Rows(startRow + 2 + j).RowHeight = 15.75
Next j
End With
End With
End Sub

' TABLE 4
Private Sub AddTable4(ws As Worksheet, startRow As Long, nRows As Long)
With ws
.Cells(startRow, 1).Value = "Lentel" & ChrW(&H117) & " 4. Emisij" & ChrW(&H173) & "
faktori" & ChrW(&H173) & " reik" & ChrW(&H161) & "m" & ChrW(&H117) & "s"
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With .Cells(startRow, 1)
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size =12
.Font.Bold = True

End With

Dim company As String, power As Variant, yearVal As Variant, idenNo As Variant
company = .Range("D3").Value

power = .Range("D7").Value

yearVal = .Range("D6").Value

idenNo = .Range("D5").Value

.Cells(startRow + 1, 1).Value = company & ", " & idenNo & ", " & power & " MW, " &
yearVal & " m."
With .Range(.Cells(startRow + 1, 1), .Cells(startRow + 1, 5))
Merge
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size =12
.Font.Bold = True
.HorizontalAlignment = xICenter
.Vertical Alignment = xICenter
Interior.Color = RGB(242, 242, 242)
End With

.Cells(startRow + 2, 1).Value = "Kuro " & ChrW(&H16B) & ChrW(&H161) & "is"
.Cells(startRow + 2, 2).Value = "NOx, EFg/GJ"

.Cells(startRow + 2, 3).Value = "SO2, EFg/GJ"

.Cells(startRow + 2, 4).Value = "CO, EFg/GJ"

.Cells(startRow + 2, 5).Value = "KD, EFg/GJ"

With .Cells(startRow + 2, 2).Characters(Start:=3, Length:=1).Font: .Subscript = True: End
With

With .Cells(startRow + 2, 3).Characters(Start:=3, Length:=1).Font: .Subscript = True: End
With

With .Range(.Cells(startRow + 2, 1), .Cells(startRow + 2, 5))
.Font.Name = "Times New Roman"
.Font.Size =12
.Horizontal Alignment = xICenter
.Vertical Alignment = xICenter
Interior.Color = RGB(242, 242, 242)
End With

.Range(.Cells(startRow + 1, 1), .Cells(startRow + 3 + nRows - 1, 5)).Borders.LineStyle =
xlContinuous

Dim i As Long
Fori=0 To nRows - 1
With .Range(.Cells(startRow + 3 + 1, 1), .Cells(startRow + 3 + i, 5))
.Font.Name = "Times New Roman"
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.Font.Size = 12
.HorizontalAlignment = xICenter
.Vertical Alignment = xICenter
End With
Next i

With ws
.Rows(startRow & ":" & startRow + 2 + Application.Max(nRows, 5)).RowHeight =
15.75
.Rows(startRow).RowHeight = 18.75
.Rows(startRow + 1).RowHeight = 18.75
.Rows(startRow + 2).RowHeight = 18.75
Dim j As Long
Forj =1 To nRows
.Rows(startRow + 2 + j).RowHeight = 15.75
Next j
End With
End With
End Sub

" FUEL NAME MIRROR + CALCS
Public Sub UpdateFuelNames(ws As Worksheet)

Dim nRows As Long, tbl1Start As Long, tb12Start As Long, tbI3Start As Long, tbl4Start As
Long

Dim i As Long, fuelName As String

If IsNumeric(ws.Range("D8").Value) Then
nRows = CLng(ws.Range("D8").Value)
Else
Exit Sub
End If
If nRows <= 0 Then Exit Sub

tbl1Start = 10

tb12Start = tbl1Start + 3 + nRows
tb13Start = tb12Start + 4 + nRows
tbl4Start = tb13Start + 4 + nRows

Fori=1 To nRows
fuelName = ws.Cells(tbl1Start + 1 + 1, 1).Value
ws.Cells(tbI2Start + 2 + i, 1).Value = fuelName
ws.Cells(tbI3Start + 3 +1 - 1, 1).Value = fuelName
ws.Cells(tbl4Start + 3 +1i - 1, 1).Value = fuelName
Next i

CalculateTable3 ws
CalculateTable4 ws
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End Sub

' LOOKUP DM VARIKLIS (with Biodujos & LPG formulas)
Private Function GetDM Variklis(fuelName As String, Optional ws As Worksheet) As Double
Dim db As Worksheet, lastRow As Long, r As Long, nm As String
Dim dmVar As Variant, metVal As Variant, butVal As Variant
Dim t1Start As Long, nRows As Long, i As Long

GetDM Variklis = 0

On Error Resume Next

Set db = ThisWorkbook. Worksheets(" FuelDB")
On Error GoTo 0

If db Is Nothing Then Exit Function

lastRow = db.Cells(db.Rows.count, "A").End(x1Up).Row
For r =2 To lastRow
nm = Trim$(CStr(db.Cells(r, 1).Value))
If StrComp(nm, Trim$(fuelName), vbTextCompare) = 0 Then
dmVar = db.Cells(r, 4).Value ' DM Variklis only

If UCase(nm) = "BIODUJOS" And Not ws Is Nothing Then
If IsNumeric(ws.Range("D8").Value) Then
nRows = CLng(ws.Range("D8"). Value)
t1Start =10
Fori=1 To nRows
If StrComp(Trim$(ws.Cells(t1Start + 1 + i, 1).Value), fuelName, vbTextCompare)

=0 Then
metVal = ws.Cells(t1Start + 1 + i, 5).Value
If IsNumeric(metVal) Then
GetDM Variklis = 0.323206060606061 * CDbl(metVal) +
0.392666666666667
Exit Function
End If
End If
Next i
End If
End If

If UCase(nm) = "SUSKYSTINTOS NAFTOS DUJOS" And Not ws Is Nothing Then
If IsNumeric(ws.Range("D8").Value) Then
nRows = CLng(ws.Range("D8"). Value)
t1Start =10
Fori=1 To nRows
If StrComp(Trim$(ws.Cells(t1Start + 1 + i, 1).Value), fuelName, vbTextCompare)
=0 Then
butVal = ws.Cells(tl1Start + 1 + i, 6). Value
If IsNumeric(butVal) Then
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GetDM Variklis = 4.04428904428045E-05 * (CDbl(butVal) ~ 2) +
9.47389277389732E-03 * CDbl(butVal) + 39.0729370629371
Exit Function
End If
End If
Next i
End If
End If

If IsNumeric(dmVar) And Not IsEmpty(dmVar) Then
GetDM Variklis = CDbl(dm Var)
Else
GetDM Variklis = 0
End If
Exit For
End If
Next r
End Function

" TABLE 3 CALC
Public Sub CalculateTable3(ws As Worksheet)

Dim nRows As Long

Dim tbl1Start As Long, tbI2Start As Long, tbI3Start As Long

Dim i As Long

Dim fuelName As String

Dim ashPct As Double, moistPct As Double

Dim cons As Double

Dim dmK As Double

Dim concNOx As Double, concSO2 As Double, concCO As Double, concKD As Double

Dim MSK As Double, MDM As Double, VSD As Double

Dim hasRow As Boolean

If Not IsNumeric(ws.Range("D8").Value) Then Exit Sub
nRows = CLng(ws.Range("D8").Value)
If nRows <= 0 Then Exit Sub

tbl1Start = 10
tb12Start = tbl1Start + 3 + nRows
tb13Start = tbl12Start + 4 + nRows

Application.ScreenUpdating = False
Fori=1 To nRows
hasRow = True

fuelName = Trim$(CStr(ws.Cells(tbl1Start + 1 +1, 1).Value))
ashPct = 0: moistPct =0
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If IsNumeric(ws.Cells(tbl1Start + 1 + i, 2).Value) Then ashPct = CDbl(ws.Cells(tbl1 Start +
1 +1i, 2).Value)

If IsNumeric(ws.Cells(tbl1Start + 1 + i, 3).Value) Then moistPct = CDbl(ws.Cells(tbl1Start
+1+1, 3).Value)

cons =0
If IsNumeric(ws.Cells(tbl2Start + 2 + i, 2).Value) Then cons = CDbl(ws.Cells(tbl2Start + 2
+1, 2).Value)

concNOx = 0: concSO2 = 0: concCO = 0: concKD =0

If IsNumeric(ws.Cells(tbl2Start + 2 + i, 3).Value) Then concNOx =
CDbl(ws.Cells(tb12Start + 2 + i, 3). Value)

If IsNumeric(ws.Cells(tbl2Start + 2 + i, 4).Value) Then concSO2 = CDbl(ws.Cells(tb12Start
+ 2 +1, 4).Value)

If IsNumeric(ws.Cells(tb12Start + 2 + 1, 5).Value) Then concCO = CDbl(ws.Cells(tbl12Start
+2 +1, 5).Value)

If IsNumeric(ws.Cells(tb12Start + 2 + i, 6).Value) Then concKD = CDbl(ws.Cells(tbl2Start
+ 2 +1, 6).Value)

dmK = GetDM Variklis(fuelName, ws)

If fuelName ="" Or dmK = 0 Or cons = 0 Then
hasRow = False

End If

If hasRow Then
MSK = cons * 1000# * (1# - moistPct / 100#)
MDM = MSK * (1# - ashPct / 100#)
VSD = MDM * dmK

ws.Cells(tb13Start + 3 + (i - 1), 2).Value = concNOx * VSD / 1000000000#
ws.Cells(tb13Start + 3 + (i - 1), 3).Value = concSO2 * VSD / 1000000000#
ws.Cells(tb13Start + 3 + (i - 1), 4).Value = concCO * VSD / 1000000000#
ws.Cells(tb13Start + 3 + (i - 1), 5).Value = concKD * VSD / 1000000000#

Else
ws.Range(ws.Cells(tbl3Start + 3 + (i - 1), 2), ws.Cells(tbl3Start + 3 + (i - 1),

5)).ClearContents
End If
Next i

Application.ScreenUpdating = True

ws.Range(ws.Cells(tbI3Start + 3, 2), ws.Cells(tbI3Start + 2 + nRows, 5)).NumberFormat =
"0.0000"

CalculateTable4 ws
End Sub

" TABLE 4 CALC

Public Sub CalculateTable4(ws As Worksheet)
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Dim nRows As Long

Dim tbl1Start As Long, tb12Start As Long, tbI3Start As Long, tbl4Start As Long
Dim i As Long

Dim fuelName As String

Dim LHV As Double, cons As Double

Dim vaINOx As Double, valSO2 As Double, valCO As Double, valKD As Double
Dim QSIL As Double

If Not IsNumeric(ws.Range("D8").Value) Then Exit Sub
nRows = CLng(ws.Range("D8").Value)
If nRows <= 0 Then Exit Sub

tbl1Start = 10

tb12Start = tbl1Start + 3 + nRows
tb13Start = tb12Start + 4 + nRows
tbl4Start = tb13Start + 4 + nRows

Application.ScreenUpdating = False

Fori=1 To nRows
fuelName = Trim$(CStr(ws.Cells(tbl1Start + 1 +1, 1).Value))
If fuelName ="" Then
ws.Range(ws.Cells(tbl4Start + 3 +1 - 1, 2), ws.Cells(tbl4Start + 3 +1 - 1,
5)).ClearContents
GoTo NextRow
End If

LHV=0

If IsNumeric(ws.Cells(tbl1Start + 1 + i, 4).Value) Then LHV = CDbl(ws.Cells(tbl1Start + 1
+1, 4).Value)

cons =0

If IsNumeric(ws.Cells(tb12Start + 2 + i, 2).Value) Then cons = CDbl(ws.Cells(tbl2Start + 2
+1, 2).Value)

valNOx = 0: valSO2 = 0: valCO = 0: valKD =0

If IsNumeric(ws.Cells(tbl3Start + 3 + (i - 1), 2).Value) Then vaINOx =
CDbl(ws.Cells(tb13Start + 3 + (i - 1), 2).Value)

If IsNumeric(ws.Cells(tbl3Start + 3 + (i - 1), 3).Value) Then valSO2 =
CDbl(ws.Cells(tb13Start + 3 + (i - 1), 3).Value)

If IsNumeric(ws.Cells(tbl3Start + 3 + (i - 1), 4).Value) Then valCO =
CDbl(ws.Cells(tbI3Start + 3 + (i - 1), 4).Value)

If IsNumeric(ws.Cells(tbl3Start + 3 + (i - 1), 5).Value) Then valKD =
CDbl(ws.Cells(tbI3Start + 3 + (i - 1), 5).Value)

If LHV =0 Or cons = 0 Then
ws.Range(ws.Cells(tbl4Start + 3 +1 - 1, 2), ws.Cells(tbl4Start + 3 +1 - 1,
5)).ClearContents
GoTo NextRow
End If
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QSIL =LHV * cons

If QSIL <> 0 Then
ws.Cells(tbl4Start + 3 +1i - 1, 2).Value = vaINOx * 1000000# / QSIL
ws.Cells(tbl4Start + 3 +1 - 1, 3).Value = valSO2 * 1000000# / QSIL
ws.Cells(tbl4Start + 3 +1 - 1, 4).Value = valCO * 1000000# / QSIL
ws.Cells(tbl4Start + 3 +1 - 1, 5).Value = valKD * 1000000# / QSIL

Else
ws.Range(ws.Cells(tbl4Start + 3 +1 - 1, 2), ws.Cells(tbl4Start + 3 +1 - 1,

5)).ClearContents
End If

NextRow:
Next i

Application.ScreenUpdating = True

ws.Range(ws.Cells(tbl4Start + 3, 2), ws.Cells(tbl4Start + 2 + nRows, 5)).NumberFormat =
"0.000"
End Sub

' STATE-BASED CELL LOGIC (colour, enable, LHV autofill & Biodujos/LPG formulas)
Public Sub ApplyFuelCellLogic(ws As Worksheet)

Dim nRows As Long, tbl1Start As Long

Dim fuelName As String, fuelState As String

Dim db As Worksheet, lastRow As Long, r As Long

Dim i As Long, lhvVal As Variant, metVal As Variant, butVal As Variant

Dim stateStr As String

Dim isBiodujos As Boolean, isSLPG As Boolean

On Error Resume Next

Set db = ThisWorkbook. Worksheets(" FuelDB")
On Error GoTo 0

If db Is Nothing Then Exit Sub

If Not IsNumeric(ws.Range("D8").Value) Then Exit Sub
nRows = CLng(ws.Range("D8").Value)
If nRows <= 0 Then Exit Sub

tbl1Start = 10

Fori=1 To nRows
fuelName = Trim$(CStr(ws.Cells(tbl1Start + 1 +1, 1).Value))
fuelState =""
lhvVal = Empty

' Lookup state + reference LHV (DB col B=state, col E=ELHYV ref)

If Len(fuelName) > 0 Then
lastRow = db.Cells(db.Rows.count, "A").End(x1Up).Row
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For r =2 To lastRow
If StrComp(Trim$(db.Cells(r, 1).Value), fuelName, vbTextCompare) = 0 Then
fuelState = Trim$(CStr(db.Cells(r, 2).Value))
lhvVal = db.Cells(r, 5). Value
Exit For
End If
Next r
End If

stateStr = UCase$(fuelState)
isBiodujos = (UCase$(fuelName) = "BIODUJOS")
iSLPG = (UCase$(fuelName) = "SUSKYSTINTOS NAFTOS DUJOS")

' Columns B—C (Peleningumas, Dregnumas)
With ws.Range(ws.Cells(tbl1Start + 1 + 1, 2), ws.Cells(tbl1Start + 1 + 1, 3))
Select Case stateStr
Case "KK"
Interior.Color = RGB(255, 255, 255) ' editable
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False
NumberFormat = "General"
Case "SK", "DK"
.ClearContents
Interior.Color = RGB(217, 217, 217) ' locked look
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False
NumberFormat = "General"
Case Else
UInterior.Color = RGB(255, 255, 255)
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False
NumberFormat = "General"
End Select
End With

' Column D (LHV)

With ws.Cells(tbl1Start + 1 +1, 4)
Select Case stateStr
Case "KK"

' Editable & visible — clear any old auto-filled value
Value=""
Interior.Color = RGB(255, 255, 255)
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False
.NumberFormat = "General"
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Case HSK", "DK"
' Auto-calc and HIDE (store value for calc, but not visible)
Dim calcVal As Variant: calcVal = Empty

If isBiodujos Then
metVal = ws.Cells(tbl1Start + 1 + 1, 5). Value
If IsNumeric(metVal) Then calcVal = 35.882 * CDbl(metVal) / 100#
Elself isLPG Then
butVal = ws.Cells(tbl1Start + 1 + i, 6).Value
If IsNumeric(butVal) Then
calcVal = 1.86480186480653E-05 * (CDbl(butVal) * 2) +
4.42065268065051E-03 * CDbl(butVal) + 45.7218811188814
End If
Else
If IsNumeric(lhvVal) Then calcVal = CDbl(lhvVal)
End If

If Not IsEmpty(calcVal) Then .Value = calcVal Else .Value =""
UInterior.Color = RGB(217, 217, 217)

.Font.Color = RGB(217, 217, 217) ' visually hidden

.Font.Italic = False

NumberFormat = "General"

Case Else
'Reset (no fuel / unknown)
Value=""
Interior.Color = RGB(255, 255, 255)
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False
NumberFormat = "General"
End Select
End With

" Column E (Metano %)

With ws.Cells(tbl1Start + 1 + 1, 5)

If isBiodujos Then
' Editable & visible
Interior.Color = RGB(255, 255, 255)
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False
NumberFormat = "General"

Else
'Not used ? clear & grey
Value=""
Interior.Color = RGB(217, 217, 217)
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False
NumberFormat = "General"
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End If
End With

" Column F (Butano %)
With ws.Cells(tbl1Start + 1 +1, 6)
If isLPG Then
' Editable & visible
UInterior.Color = RGB(255, 255, 255)
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False
NumberFormat = "General"
Else
'Not used ? clear & grey
Value=""
UInterior.Color = RGB(217, 217, 217)
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False
NumberFormat = "General"
End If
End With

' If KK: ensure E/F are cleared (not needed for boilers, consistent UX)
If stateStr = "KK" Then
ws.Cells(tbl1Start + 1 + 1, 5).Value =""
ws.Cells(tbl1Start + 1 + 1, 6).Value =""
ws.Cells(tbl1Start + 1 + i, 5).Interior.Color = RGB(217, 217, 217)
ws.Cells(tbl1Start + 1 + i, 6).Interior.Color = RGB(217, 217, 217)
End If
Next i

' Restore ghost text in editable blanks (headers + tables)
On Error Resume Next

ModEvents.ApplyPlaceholders ws

On Error GoTo 0

' Keep calcs in sync
On Error Resume Next
CalculateTable3 ws
CalculateTable4 ws
On Error GoTo 0

End Sub

Modulis ModProtection
Option Explicit

Public Sub ProtectPradzia()
Dim ws As Worksheet
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On Error Resume Next

Set ws = Sheetl ' using the code name, not the tab name
If ws Is Nothing Then Exit Sub

On Error GoTo 0

" Unprotect first, just in case
ws.Unprotect Password:="emisijos"

' Protect but allow macros and buttons to work
ws.Protect Password:="emisijos",
DrawingObjects:=True,
Contents:=True, _
Scenarios:=True,
UserlInterfaceOnly:=True

' Prevent any selection

Application.ScreenUpdating = False

ws.EnableSelection = xINoSelection

Application.ScreenUpdating = True
End Sub

Public Sub UnprotectPradzia()
On Error Resume Next
Sheetl.Unprotect Password:
On Error GoTo 0

End Sub

=N '

emisijos'

Modulis clsSheetEvents

Option Explicit
Public WithEvents ws As Worksheet

'--- skip system sheets like Pradzia and FuelDB ---
Private Function IsSystemSheet(ByVal sheetName As String) As Boolean

Dim nm As String

nm = LCase$(Trim$(sheetName))

IsSystemSheet = (nm = "pradzia" Or nm = "pradzia" Or nm = "prad ia" Ornm ="_fueldb")
End Function

'--- identify variklis-type sheets ---
Private Function IsVariklisSheet(ByVal sheetName As String) As Boolean
Dim wsCheck As Worksheet
On Error Resume Next
Set wsCheck = This Workbook.Sheets(sheetName)
On Error GoTo 0

If wsCheck Is Nothing Then
IsVariklisSheet = False

Else
" detect by marker cell instead of name
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If StrComp(Trim$(CStr(wsCheck.Range("Z1").Value)), " VARIKLIS ",
vbTextCompare) = 0 Then
IsVariklisSheet = True
Else
IsVariklisSheet = False
End If
End If
End Function

'--- router wrappers ---
Private Sub Route UpdateTables(ByVal sh As Worksheet)
If IsVariklisSheet(sh.Name) Then
ModPrefillVariklis.UpdateTables sh
Else
ModPrefill.UpdateTables sh
End If
End Sub

Private Sub Route_ApplyFuelCellLogic(ByVal sh As Worksheet)
If IsVariklisSheet(sh.Name) Then
ModPrefillVariklis. ApplyFuelCellLogic sh
Else
ModPrefill. ApplyFuelCellLogic sh
End If
End Sub

Private Sub Route CalculateTable3(ByVal sh As Worksheet)
If IsVariklisSheet(sh.Name) Then
ModPrefillVariklis.CalculateTable3 sh
Else
ModPrefill.CalculateTable3 sh
End If
End Sub

Private Sub Route CalculateTable4(ByVal sh As Worksheet)
If IsVariklisSheet(sh.Name) Then
ModPrefillVariklis.CalculateTable4 sh
Else
ModPrefill.CalculateTable4 sh
End If
End Sub

Private Sub Route UpdateFuelNames(ByVal sh As Worksheet)
If IsVariklisSheet(sh.Name) Then
ModPrefillVariklis.UpdateFuelNames sh
Else
ModPrefill.UpdateFuelNames sh
End If
End Sub
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' CHANGE EVENT

Private Sub ws_Change(ByVal Target As Range)
If IsSystemSheet(ws.Name) Then Exit Sub

Dim nRows As Long, t1Start As Long, t2Start As Long

Dim tINames As Range, t1Data As Range, t1Metano As Range, t1Butano As Range
Dim t2Data As Range

Dim placeholderCells As Variant, cell As Range

On Error GoTo CleanExit
Application.EnableEvents = False

' --- ignore placeholder text edits ---
placeholderCells = Array("D3", "D4", "D5", "D6", "D7", "D8")
For Each cell In Target
If Not IsError(Application.Match(cell. Address(False, False), placeholderCells, 0)) Then
If cell. Address(False, False) = "D8" And Not IsNumeric(cell. Value) Then GoTo
CleanExit
End If
Next cell

' --- D8 changed -> rebuild & placeholders ---

If Not Intersect(Target, ws.Range("D8")) Is Nothing Then
Route UpdateTables ws
Route ApplyFuelCellLogic ws
ModEvents.ApplyPlaceholders ws
GoTo CleanExit

End If

If Not IsNumeric(ws.Range("D8").Value) Then GoTo CleanExit
nRows = CLng(ws.Range("D8").Value)
If nRows <= 0 Then GoTo CleanExit

t1Start=10
t2Start = t1Start + 3 + nRows

Set t1Names = ws.Range("A11:A" & 10 + 1 + nRows)

Set t1Data = ws.Range("B11:C" & 10 + 1 + nRows)

Set t1Metano = ws.Range("E11:E" & 10 + 1 + nRows)

Set t1Butano = ws.Range("F11:F" & 10 + 1 + nRows)

Set t2Data = ws.Range(ws.Cells(t2Start + 3, 2), ws.Cells(t2Start + 2 + nRows, 6))

' --- Tablel: fuel name changed ---

If Not Intersect(Target, t1Names) Is Nothing Then
Route UpdateFuelNames ws
Route ApplyFuelCellLogic ws
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ModEvents.ApplyPlaceholders ws
GoTo CleanExit
End If

' --- Tablel: numeric columns ---

If Not Intersect(Target, t1Data) Is Nothing Then
Route CalculateTable3 ws
Route CalculateTable4 ws
GoTo CleanExit

End If

' --- Metano or Butano changed ---
If Not Intersect(Target, t1Metano) Is Nothing Or Not Intersect(Target, t1 Butano) Is Nothing
Then
Route ApplyFuelCellLogic ws
GoTo CleanExit
End If

' --- Table2 changed ---

If Not Intersect(Target, t2Data) Is Nothing Then
Route CalculateTable3 ws
Route CalculateTable4 ws
GoTo CleanExit

End If

CleanExit:
Application.EnableEvents = True
End Sub

" PLACEHOLDER / SELECTION LOGIC

Private Sub ws_SelectionChange(ByVal Target As Range)
If IsSystemSheet(ws.Name) Then Exit Sub

Dim placeholders As Object

Dim key As Variant

Dim nRows As Long, t1Start As Long, t2Start As Long
Dim r As Long, c As Variant

Set placeholders = CreateObject("Scripting. Dictionary")

' --- Header placeholders ---

With placeholders
.Add "D3", ChrW(&H12E) & "ra" & ChrW(&H161) & "ykite"
.Add "D4", ChrW(&H12E) & "ra" & ChrW(&H161) & "ykite"
.Add "D5", ChrW(&H12E) & "ra" & ChrW(&H161) & "ykite"
.Add "D6", ChrW(&H12E) & "ra" & ChrW(&H161) & "ykite"
.Add "D7", ChrW(&H12E) & "ra" & ChrW(&H161) & "ykite"
.Add "D8", ChrW(&H12E) & "ra" & ChrW(&H161) & "ykite"
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End With

On Error Resume Next
If IsNumeric(ws.Range("D8").Value) Then nRows = CLng(ws.Range("D8").Value)
On Error GoTo 0

Application.EnableEvents = False

' Apply header placeholders
For Each key In placeholders.Keys
With ws.Range(key)
If Trim(.Value) = "" Then
.Value = placeholders(key)
.Font.Color = RGB(160, 160, 160)
.Font.Italic = True
End If
End With
Next key

' Dynamic placeholders
If nRows > 0 Then
t1Start= 10
t2Start = t1Start + 3 + nRows

'===Table 1 placeholders ===
' Actual data rows start from row 12 and continue for nRows rows
For r =tlStart + 2 To t1Start + 1 + nRows
' Column A — fuel name
With ws.Cells(r, 1)
If Trim(.Value) ="" Then
.Value = "Pasirinkite kur" & ChrW(&H105)
.Font.Color = RGB(160, 160, 160)
.Font.Italic = True
End If
End With

" Columns B, C, E, F — user-editable data cells (only white)
For Each ¢ In Array(2, 3, 5, 6)
With ws.Cells(r, ¢)

If Trim(.Value) = "" And .Interior.Color = RGB(255, 255, 255) Then
.Value = ChrW(&H12E) & "ra" & ChrW(&H161) & "ykite"
.Font.Color = RGB(160, 160, 160)

.Font.Italic = True

End If

End With
Next ¢
Next r

"Column D

107



Nacionalinés i$ kurg deginanciy jrenginiy j aplinkos ora iSmetamy tersaly kiekio apskaitos metodikos parengimas mokslo
taikomojo tyrimo pagrindu

Forr=12 To 10 + nRows
With ws.Cells(r, 4)

If Trim(.Value) = "" And .Interior.Color = RGB(255, 255, 255) Then
.Value = ChrW(&H12E) & "ra" & ChrW(&H161) & "ykite"
.Font.Color = RGB(160, 160, 160)

.Font.Italic = True

End If

End With
Next r

' Table2
For r = t2Start + 3 To t2Start + 2 + nRows
For Each ¢ In Array(2, 3, 4, 5, 6)
With ws.Cells(r, ¢)
If Trim(.Value) ="" Then
.Value = ChrW(&H12E) & "ra" & ChrW(&H161) & "ykite"
.Font.Color = RGB(160, 160, 160)
.Font.Italic = True
End If
End With
Next ¢
Next r
End If

' Clear placeholder on select
If Target.count = 1 Then
With Target
Dim v As String
v = LCase(Trim(CStr(.Value)))
If v = "pasirinkite kur" & ChrW(&H105) Or _
v = LCase(ChrW(&H12E) & "ra" & ChrW(&H161) & "ykite") Or
v = "irasykite" Then
.Value =""
.Font.Color = RGB(0, 0, 0)
.Font.Italic = False
End If
End With
End If

Application.EnableEvents = True

End Sub

" PUBLIC: FORCE PLACEHOLDER REFRESH

Public Sub RefreshPlaceholders()

On Error Resume Next
ws_SelectionChange ws.Range("A1")

End Sub
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